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Turkiye'de Askeri Harcama Yakinsamasi: Fourier
Birim Kok Testinden Kanitlar

Convergence in Turkey Military Spending: Evidence
from the Fourier Unit Root Test

Gokhan KONATa
Oz
Neoklasik model, bir iilkenin sosyal refah hizmet iglevini en iist diizeye cikarmak icin en uygun askeri
harcama diizeyini secti§ini varsayarken, askeri harcama talebi, ekonomik kaynaklarin, giivenlige yonelik
tehditlerin ve o iilkenin siyasi ideolojisinin bir islevi olarak modellenir. Yakinsama analizi literatiirde genel
olarak fiyat, gelir, enflasyon, kamu harcamalari, turizm vb. ekonomik degiskenler iizerinde incelenmektedir.
Askeri harcama yakinsamast icin ilk ampirik yaklasim Arvanitidis vd. (2014) tarafindan dikkate alinmg ve
bundan sonra literatiir genislemistir. Bu calismada askeri harcama yakinsamas: Tiirkiye i¢in arastirilng ve
stokastik yakinsamanin varligini smnamak icin birim kok testlerinden faydalanilmigstir. 1960-2019 yillar:
arasinda  Tiirkiye askeri harcamalarimin  ABD  askeri harcamalarmma yakinsayip  yakinsamadig
aragtirilmaktadir. Bu amagla Fourier birim kok testi kullamilmigtir. Fourier temelli testler diger geleneksel
testlere gore kirilma yada dogrusal olmayan trend durumunda avantaj saglamaktadir. Elde edilen stokastik
yakinsama sonuclarina gore yakinsamanin gerceklesmedigi bulgusuna ulasilmaktadur.
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JEL Sumiflandirmasi: H50, 040, C10
Abstract
The neoclassical model assumes that a country chooses the most appropriate level of military spending to
maximize its social welfare service function, while the demand for military spending is modeled as a function
of economic resources, threats to security, and the political ideology of that country. Convergence analysis is
generally examined in the literature on economic variables such as price, income, inflation, public
expenditures, and tourism. The first empirical approach to military spending convergence was considered by
Arvanitidis (2014) and the literature has since expanded. This study was conducted for the convergence of
military spending in Turkey. Unit root tests are used to test the presence of stochastic convergence. It is being
investigated whether of Turkey military is spending convergence to US military expenditures between years
1960-2019. Fourier unit root test was used for this purpose. Fourier-based tests provide an advantage over
other conventional tests in case of break or nonlinear trend. According to the stochastic convergence results
obtained, it is concluded that the convergence does not occur.
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1. Giris

Savunma harcamalari, devletlerin iilkelerini i¢ ve dis tehditlere karsi savunan bir kamu hizmetidir.
Bunun igin askeri harcamalar yapilmaktadir. Askeri harcama, bir tilkenin ulusal savunma arzinin
bagka bir iilkenin yerine gegebilecegi uluslararasi kamu mali olarak ifade edilmektedir. Tkiden fazla
tilke askeri bir yarisa girdigi zaman, askeri harcamalar artmakta ve yayilma etkisi bolgeleri savas
riskine sokmaktadir (Liu vd., 2019: 706). Askeri harcamalar ekonomiye katki saglasa da giivenli bir
ortam ekonomik kalkinma igin 6nem tasimaktadir. Askeri harcamalar ve gayrisafi yurt ici hasila
(GSYIH) icindeki paylar1 farklilik gsterse de iilkelerin toplam kamu harcamalar1 icinde nemli bir yer
tutmaktadir. Neoklasik model, bir iilkenin sosyal refah hizmet islevini en iist diizeye ¢ikarmak i¢in en
uygun askeri harcama diizeyini sectigini varsaymaktadir. Askeri harcama talebi, ekonomik
kaynaklarin, giivenlige yonelik tehditlerin ve o iilkenin siyasi ideolojisinin bir islevi olarak
modellenmektedir (Lau vd., 2016: 392-393). Bir {ilkenin savunma harcamalarinin agiklayic
belirleyicileri olarak gesitli faktorler varsayilabilir. Bu tiir harcamalarin dis belirleyicileri, dogas: geregi
stratejiktir ve diger devletlerden kaynaklanan gercek veya potansiyel tehditler seklini almaktadir.
Bunlar1 caydirmak igin giivenilir savunma yetenekleri, {iretme ihtiyacin1 dogurmaktadir. I¢
belirleyiciler, kamu harcamalarinin diizeyini etkileyen kac¢imilmaz biit¢e kisitlamasini, gorevdeki
hiikiimetin siyasi yapisini ve dolayisiyla dis ve savunma politikas1 6zelliklerini ve silahli kuvvetlerin
i¢ hukuk ve diizeni saglamak icin kullanilabilecegi goz oniine alindiginda i¢ giivenlik hususlarim
icermektedir. Bu tiir hiikiimet harcamalarin etkileyebilecek hem i¢ hem de dis faktorler goz oniine
alindiginda, askeri harcama talebine yonelik standart tahmin modelleri tipik olarak bir dizi stratejik,
ekonomik ve politik degisken icermektedir. Daha genis bir diizeyde, bu tiir faktorlerin, genel olarak
diinya capinda askeri harcama diizeylerini belirledigi ve ozellikle de tilkelerin savunma ¢abalarinm
yani ekonomik biiylimesinin savunma yeteneklerinin {iretimine ayrilan pay tarafindan yansitildig:
varsayilabilir. Kaynaklarin savunmaya tahsis edilmesi s6z konusu oldugunda, hem zengin hem de
fakir iilkelerin karsilastig1 kacinilmaz ekonomik kisitlamanin yaru sira, dis giivenlik zorluklarindaki
kiiresel veya bolgesel diizeydeki dalgalanmalar, savunma yiiklerinin diizeyinde degisikliklere neden
olmaktadir (Arvanitidis vd., 2014: 612).

Goreceli olarak gelismis birgok {ilkenin askeri harcamalarinda artis olurken, gelismekte olan kiigiik
tilkelerin askeri harcamalarinda finansal nedenlerle azalma s6z konusudur (Giiris vd., 2017: 238-239).
Mali yapy, i¢ ve dis tehditler, devletin mesruiyeti gibi nedenlerden dolay: askeri harcamalar 6nemli bir
pozisyona sahiptir. Genel anlamda, savunma planlamasi, bir devlet igin bir savunma politikasi
olusturma ve ordunun uluslararasi veya i¢ arenada yer almasi, savunma kaynaklarinin dagitilmasi ve
iilke ici kurumlar aras1 sistemlerin gelistirilmesi yoluyla ilgili hedeflere ulasma siireci olarak kabul
edilmektedir. Bu sistem, silahli kuvvetlerin rolii ve gorevleri iizerindeki etkisi veya daha dogrusu
genel yonetim ilkeleri ve uygulamalarina dahil edilmeleri iizerindeki etkisi nedeniyle ¢ok 6nemli
olmaktadir (Maior ve Matei, 2003: 61). Askeri harcamalar genellikle kamu yatirimi olarak goriiliirken,
baz1 goriislerde sosyal refah yatiriminin yerini alan sosyal olarak maliyetli bir isletme olarak ifade
edilmektedir. Mevcut kaynaklar kamu programu taleplerini karsilamak igin artik yeterli olmadiginda,
program biitce tahsisleri igin rekabet eder. Saglik, egitim ve askeri harcamalar ve hiikiimet
biitcelerinin ana bilesenleri arasindaki degis tokus iliskisi, bir programin kazanmasina ve digerlerinin
kaybetmesine neden olmaktadir (Lin vd., 2015: 33).

Yakinsama analizinde son zamanlarda dogrusal ve dogrusal olmayan zaman serisi yontemlerinin
veya benzeri veri yontemlerinin kullanilmasi, deterministik ve stokastik yakinsama arasinda
farklilasmaya yol a¢gmaktadir. Stokastik yakinsama, bir iilkenin kisi basina iiretim diizeyinde alinan
kalic1 eylemler ile baska bir iilkenin kisi basna diisen {iretim diizeyinde alinan kalici eylemler
arasinda bir iligki olup olmadig1 aragtirilmaktadir. Birim kok testleri, genellikle stokastik yakinsaklik
analizini ampirik olarak test etmek i¢in kullanilmaktadir (Giiris vd., 2017: 239). Solarin (2018)
yakinsamanin varligini giivenlik ag1 kavraminin belirli bir bolgede var oldugunun bir kaniti olarak
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ifade etmektedir. Giivenlik ag1 kavrami, bir iilkenin genellikle diger komsu iilkeleri tehdit olarak
gordiigii anlamina gelmektedir. Dolayisiyla, komsu {ilkelerin askeri yiikii de dahil olmak tizere askeri
endekslerdeki herhangi bir artis veya azalis bir iilkenin askeri yiikiinii etkileyecektir. Belirli bir grup
tilke arasinda askeri yiikiin yakinsamasinin varligi, baslangicta daha kiiciik bir milli gelir payin
savunmaya tahsis eden {ilkelerin, baslangicta ulusal gelirden daha biiylik bir payi, biiyiiklik
bakimindan savunmaya ayiran iilkeleri yakalayacagl anlamina gelmektedir. Baska bir deyisle,
yakinsama, {iilkelerin savunmaya benzer diizeyde kaynak tahsis etmeye dogru ilerledigini ima
etmektedir. Askeri yiikiin yakinsamasini igin test etmenin birkag énemi vardir. Ornegin, askeri yiikiin
yakinsamasinin test edilmesinden elde edilen ¢ikarimlar, askeri seriler i¢in bir hedef setinin, 6zellikle
de askeri yiikiin gerceklesip gerceklesmeyecegini belirlemek icin kullanilabilir. Yakinsamanin varligt
basitce hedefin altindaki iilkelerin askeri yiiklerini artirabilecekleri anlamina gelmektedir. Hedefin
tizerinde olan f{ilkeler, hedefe ulasmak icin askeri yiikii azaltabileceklerdir. Askeri yiikiin
yakinsamasini test etmenin bir bagska énemi de, arastirmacilarin ekonomik yapi, kamu harcamalarinin
sektorel bilesimi, kurumsal faktorler, sosyoekonomik kosullar ve askeri sektoriin verimliligi gibi
tilkeye 0zgii 0zel faktorlerin ordudaki farkliliklar: agiklayip aciklayamayacagini bilmelerine olanak
tanimasidir. Ne zaman yakinsama olursa, bu, iilkeye 6zgii 6zel faktorlerin iilkeler arasindaki askeri
ylik farkliliklarini agiklamayabilecegi ifade etmektedir. Ayrica, bolgesel diizeyde tek tip bir politika,
belirli bir askeri yiikiin gerceklestirilmesi igin yeterli olabilmektedir (Solarin, 2019: 1-2).

Askeri yiikiin yakinsamasi ile ilgili simirli sayida ¢alisma olmasi nedeniyle, askeri yiikiin yakinsamasi
ile ilgili mevcut c¢alismalarda cesitli kavramsal ve metodolojik sorunlar ¢oziilmemistir. Mevcut
calismalar, stokastik, beta ve sigma yakinsamasini kullanarak askeri yiikiin yakinsamasinu
incelemektedirler. Bu yontemlerin her birinin kendine 6zgii avantajlar1 ve dezavantajlar
bulunmaktadir. Stokastik yakinsama, askeri yiikiin varligini1 veya yakinsamasini anlamak i¢in zaman
serisi analizinde birim kok testlerine dayanmaktadir. Stokastik yakinsama yaklasiminin diger
yakinsama yontemlerine karst kullanilmasimin bir¢ok faydasi vardir. Birincisi, her bir iilkenin
davramisini ayr1 ayri incelenmesini saglar, bu da 6rneklem genelinde homojen olmayan teknolojinin
esnek bir varsayimiyla tutarli olmaktadir. Ayrica, stokastik yakinsama yontemine bazen, bir
ekonominin doniisiimlerini tespit etmeyi miimkiin kilan endojen yapisal kirilmalar ve dogrusal
olmayan durumlar1 icermektedir (Herrerias ve Liu, 2013: 268-269). Bununla birlikte, stokastik
yakinsamanin olmasi, kosullu yakinsamanin var oldugu anlamina gelmemektedir ve beta
yakinsamasi ile stokastik yakinsamay1 desteklemeye ihtiyag¢ duyulmaktadir (Islam, 2003: 314). Iki tiir
beta yakinsamasi vardir. {lk tip yakinsama, Baumol (1986) tarafindan sunulan ve genellikle panel
verilerini iceren geleneksel beta yakinsamasidir. Geleneksel beta yontemini kullanarak, panelin hangi
iiyesinin yakinsamanin varligina katkida bulundugunu tespit etmek kolay degildir. Ikinci tip beta
yakinsamasi, engellemenin ve bir denklemin egiliminin karsilastirilmasini igermektedir. Burada
bagimli degisken goreceli askeri yiiktiir. Bu durumda yakinsama igin kanit, genellikle kosullu
yakinsama sonucuna varmak i¢in stokastik yakinsamay1 tamamlamak i¢in kullanilmaktadir.

Friedman (1992) ve Quah (1993) sigma yakinsamasi olarak adlandirdigi formda, yakinsamanin dolayh
olarak beta yakinsamasi yoluyla varligin arastirmak igin bir serinin tilkeler arasinda dagilim egilimini
inceleyerek, yakimsamanin dogrudan degerlendirilmesi gerektigine ifade etmislerdir. Ayrica, hem
stokastik yakinsama hem de beta yakinsamasi, askeri yiikiin yakinsamasini degerlendirmede basarisiz
olmaktadir. Bununla birlikte, sigma yakinsamasi ile ilgili sorunlardan biri, hangi iilkenin
yakinsamanin varligina katkida bulundugunu agiklayamamaktadir.

Yapilan pek cok calisma, iilkelerin savunma harcamalarimn farkli yonlerini incelemektedir. Ozellikle,
askeri harcamalar ile ekonomik biiyiime arasindaki baglanti hem ampirik hem de teorik calismalarin
odak noktasi olmustur. Ekonomik biiyiime ve askeri harcamalarin belirleyicileri arasindaki iliski
konusunda gelismis bir literatiir varken, bir iilkenin askeri harcamalarinin rakiplerine yakinsama
dinamikleri hakkinda pek fazla ¢alisma bulunmamaktadir. Arvanitidis vd. (2014) ¢alismasindan sonra
literatiirde askeri harcamalarin yakinsamasina odaklanan ¢alismalar artmistir. Arvanitidis vd. (2014) o
ve (3 yakinsamasi ile askeri harcamalarin yakinsamasini incelemislerdir. Yakinsama analizi, fiyat
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yakinsamasi, gelir yakinsamasi, kamu harcamalar1 yakinsamasi ve askeri harcamalar dahil olmak
lizere cesitli ekonomik uygulamalara giris {izerine ¢ok sayida literatiir bulunmamaktadir. Bu
boliimde, askeri harcamanin stokastik yakinsama ile incelenmesi hedeflenmektedir. Askeri yakinsama
konusunda smnirli sayida galisma olmasina ragmen, farkl iilke ya da tilke gruplari arasinda fiyatlarin,
ekonomik biiyilimenin, politikalarin, gelirin, enflasyonun, faiz oraminin, kamu harcamalarinin
yakinsama dinamikleri analiz edilmektedir. Bu calismada, askeri harcamalarin yakinsamas: iizerine
Fourier temelli birim kok testi kullanilarak Tiirkiye’'nin ABD askeri harcamasina yakinsayip
yakinsamadig1 hakkinda literatiire katkida bulunmasi amaglanmaktadir. Tiirkiye icin askeri harcama
yakinsamasinin incelendigi bu calismada bir sonraki boliimde literatiir taramasi yapilmis ve
sonrasinda veri seti ve ekonometrik yontem agiklanmistir. Dérdiincii boliimde analiz neticesinde elde
edilen bulgulara yer verilmis ve ¢alisma sonug kismi ile tamamlanmistir. Fourier tabanli birim kok
analizi kullanilan bu ¢alismada 1960-2019 dénemini kapsayan veri ile sitnamalar gergeklestirilmistir.
Fourier yapy, literatiirde mevcut olan keskin kirilmal: testlerin aksine yumusak gegisleri dikkate aldig1
icin daha gticlii kabul edilmektedir.

2. Literatiir Ozeti

Askeri harcama yakinsamasi Arvanitidis vd.'nin (2014) ¢alismasinda sonra ilgi ¢eken konulardan biri
olmus ve ¢esitli tilke gruplar icin yakinsamanin gerceklesip gerceklesmedigi arastirilmistir. Yapilan
calismalar iilke grubu olarak alinsa da bireysel bazda bulgular vermektedir. Ug tiir yakinsamanin da
kullanuldigy literatiir 6zeti Tablo 1’de sunulmaktadir.

Tablo 1. {lgili Literatiir

Yazar(lar) Donemler Yontem (ler) Sonug¢

Apergis 1990-2012  Kuliip yakinsamasi 17 AB tiyesi tilke icin ampirik bulgular birbirine

vd. (2013) yakinsayan ti¢ grubun varligini gostermektedir.

Arvanitidis 1988-2018 Sigma  ve  Beta 128 iilkede askeri harcamalarin yakinsamasinin

vd. (2014) yakinsamast incelendigi c¢alismada sigma yakinsamasi ve
geleneksel beta yakinsama yontemleri igin
yakinsama mevcuttur.

Arvanitidis 1970-2015 EKK ve AEKK 86 iilkede beta yakinsamasi ve kuliip
ve Kollias yakinsamasinin incelendigi calismada zayif ve
(2016) yavas bir yakinsama siireci mevcuttur

Lau vd. 1988-2012 Dogrusal olmayan 37 iilkede askeri yiikiiniin % 53'iniin diinyanin
(2016) birim kok analizi ortalama askeri yiikiine yakinsadigi, {ilkelerin

askeri yiikiiniin % 11'inin Rusya'min askeri yiikiine
yakinsadigi ve iilkelerin askeri yiikiinin %
39'unun Almanya'min askeri yiikiine yakinsadig:
sonucuna varimistir. Ayrica iilkelerin askeri
yikiinin % 331 Cin'in ve %22’si de ABD’nin
askeri yiikiine yakinsamaktadir.

Sawhney 1988-2012 Sirali panel segcim NATO iilkeleri i¢in Macaristan hari¢ diger tiim {iye

vd. (2016) yontem iilkelerinin askeri harcamalari ABD'nin askeri
harcamalarina yakinsamaktadir

Giiris vd. 1953-2014 Dogrusal ve NATO iilkeleri ig¢in Almanya, Yunanistan,

(2017) dogrusal  olmayan Portekiz, Ingiltere ve Liiksemburg'un askeri

birim kok analizi harcamalar1 ortalamaya yakinsamakta, diger

iilkeler icin yakinsama gerceklesmemektedir.
Arvanitidis 1960-2014 EKK ve Markov 28 NATO iiye iilkesindeki kosullu ve kosulsuz beta
vd. (2017) zinciri yakinsamasini ve sigma yakinsamasimin inceledigi
calismada yakinsama siirecinin {iilkelerde belirgin
oldugunu gostermektedir.
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Yazgan vd. 1960-2014 Dogrusal olmayan 14 NATO iilkesi igin askeri harcamalarinin
(2017) panel birim kok GSYIH'ya oranlarinin, ABD'nin askeri
analizi harcamalarinin GSYIH’sina oranina yakinsamakta
ve yakinsama bi¢imi Onemli Olclide dogrusal

olmayan bir yap: izlemektedir.
Liu vd. 1990-2015 Sirali panel se¢im 20 NATO iilkesinde askeri yiikiin yakisama
(2019) yontem ozelliklerini aragtirildigi calismada Ingiltere ve
ABD, analizde karsilastirma Olg¢liti olarak
kullanilmistir ve NATO fiyesi tilkelerdeki askeri
yiikiin yaklagik% 80'inin Ingiltere askeri yiikii ile
ortiistiigli ve higbir tilkenin askeri yiikiiniin
ABD'nin askeri yiikiiyle ortiismedigi sonucuna

varilmigtir.
Solarin 1974-2016 RALS birim kok 14 Asya-Pasifik bolgesindeki askeri yiik igin zayif
(2019) analizi yakinsama mevcuttur.
Yilanci vd. 1977-2017 Fourier panel birim 12 MENA fiilkesi i¢in analiz sonuglari panel igin
(2020) kok analizi kosulsuz (3 yakinsamasi mevcut fakat iilke bazinda
sadece Cezayir, Misir, Israil, Urdiin, Fas ve Suudi
Arabistan’in askeri yiikleri ortalamaya

yakinsamaktadir. Ayrica Kuveyt, Fas, Umman,
Suudi Arabistan, Tunus ve Tiirkiye askeri
yiiklerinin Israil askeri yiikiine, Urdiin, Kuveyt,
Fas, Umman ve Tunus ise ABD askeri yiikiine
yakinsamaktadir.

3. Veri Seti ve Ekonometrik Yontem

Bu calismada Tiirkiye icin askeri harcamalarinin ABD askeri harcamalarina stokastik yakinsama
gergeklestirip gerceklestirmedigi asagidaki formiil neticesinde elde edilen degiskene uygulanacak
olan birim kok testi neticesinde karar verilmektedir.

Ye = ln(AS—HarTﬁrkiye,t/AS—HarABD,t)

Analizi gerceklestirilen yillik seriler SIPRI tarafindan derlenen askeri harcama verileridir ve
https://www.sipri.org/databases/milex resmi veri tabanindan erisilmis olup, seriler 1960-2019
donemini kapsamaktadir. Bu amagcla Tiirkiye'nin askeri harcamalarinin yakinsama durumu ortaya

gikarilmak istenmektedir. Bunun igin elde edilen seriye Enders ve Lee (2012) tarafindan literatiire
kazandirilan Fourier temelli birim kok smmamasi uygulanmistir. Calismada incelenen hem Tiirkiye
hem de ABD serileri i¢in tanumlayici istatistiklere ait degerler Tablo 2’de sunulmaktadir:

Tablo 2. Degiskenlere Ait Tanimlayici Istatistikler

Ortalama Medyan Maksimum Minimum Standart Sapma Carpiklik  Basiklik Normallik

Tiirkiye  3.296607  3.404902 5.119454 1.822378 0.773777 -0.152299  2.621477  0.590150 (0.744)
ABD 5.465419  4.961229 9.417796 3.085677 1.887448 0.677809  2.385217  5.539143 (0.062)

Buna 1960-2019 déneminde Tiirkiye igin GSYIH'nin yiizdesi olarak ortalama askeri harcama 3.296 ve
ABD i¢in 5.465 oldugu gozlemlenmektedir. Tiirkiye i¢in maksimum harcama 5.119 iken minimum
harcama 1.822 ve ABD igin ise maksimum ve minimum harcamalar sirastyla 9.1417 ve 3.085 olarak
raporlanmistir. Ayrica seriler Tiirkiye icin normal dagilim sergilerken ABD igin normal dagilim
sergilemedigi goriilmektedir. Serilerin grafiksel gosterimi Sekil 1’de sunulmaktadair:
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Sekil 1: Tiirkiye ve ABD’'nin Savunma Harcamalar1 Gostergesi
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Elde edilen zaman yolu grafigine gore ABD icin savunma harcamalarinda ciddi bir azalis s6z konusu
iken Tiirkiye i¢in ise kismen bir azalis gozlemlenmektedir.

Enders-Lee Fourier Birim Kok Testi (2012)

Enders ve Lee (2012) tarafindan literatiire kazandirilan bu test Dickey-Fuller tipi testi Fourier terimler
ile genisletmislerdir. Diger Fourier temelli testlerdeki gibi a(t) zamana bagli deterministik bir bilesen
olmak iizere veri iiretme stireci asagidaki gibi tanimlanmaktadir:

Ve =a(t) +pye—g +yt+ g 1)

Burada &, 02 varyansa sahip duragan bir hata terimidir. Burada tipki diger zaman serisi birim kok
testlerindeki gibi y;_; degiskeninin katsayis1 sinanarak serinin birim kok igerip icermedigine karar
verilmektedir. Fakat deterministik bilesen a(t)'nin yapisi énemlidir ve modelleme hatasina neden
olabilmektedir. Bunun i¢in Enders ve Lee (2012) a(t)'yi asagidaki gibi bir Fourier yaklasimi olarak
tanimlamiglardir:

() = dto + Xty ysin(2mkt/T) + Li_y ficos(2mkt/T), n < 2 @)
Burada k, toplam n frekans sayisi igerisinde belirli bir frekansi ve T ise gozlem sayisini ifade
etmektedir. Eger burada Fourier terimin katsayilar1 a; = f; = =a, =, =0 olur ise siirecin

dogrusal oldugunu ve bildik geleneksel testler ile siirece devam edilecegi anlamina gelmektedir. Eger
serinin yapisinda kirilma yada dogrusal olmayan trend gozlemlenmis ise en az bir Fourier frekans:
kullanilmalidir. Model asagidaki gibi yeniden tanimlanmaistir:

Ay, = py,_q + ¢4 + ¢t + c38in (ZHTH) + ¢4 COS (ZHTM) +e 3)

Burada k’nin yani frekans sayisinin belirlenmesi i¢in (3) nolu esitlik en kiigiik kareler yontemi ile 1 <k
< 5 olacak sekilde tiim tamsay1 degerleri tahmin edilir ve minimum degerin elde edildigi yer uygun
frekans degeri olarak kabul edilmektedir. Sonra dogrusal olmayan form siamasi igin bildik F testi
yardimu ile (3) nolu esitlikte Fourier terimlerin katsayilarinin anlamlilik sinamas1 gergeklestirilir. Bu
katsayilarin anlamli ¢ikmasi halinde Enders-Lee Fourier temelli bu test kullanilmaktadir aksi takdirde
kullanilamaz ve standart birim kok testleri kullanilir. Anlamli bulunan katsayilardan sonra (3) nolu
esitlikte elde edilen p = 0 temel hipotezi i¢in yapilan t sinamasi neticesinde 7y, istatistigi elde edilir
ve Enders ve Lee (2012) tarafindan k frekans sayis1 ve T 6rneklem boyutuna gore olusturulan kritik
degerler ile karsilastirilarak serinin birim kok igerip icermedigine karar verilmektedir.
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4. Ampirik Bulgular

Tiirkiye'nin askeri harcamalarinin ABD askeri harcamalarina yakinsamasinin smandig1 bu ¢alismada
oncelikle yakinsama sinamasi icin elde edilen seriye standart ADF birim kok testi ve ardindan Enders
ve Lee (2012) Fourier temelli birim kok testi uygulanmigtir. Sonuglar sirasiyla Tablo 3 ve Tablo 4'te
sunulmaktadir:

Tablo 3. ADF Birim Kok Test Sonuglar:

ADF Krit. Deg,
% 1 %5

Sabitli 5 -2.80 -3.557 -2.916
Sabitli ve Trendli 5 -3.103 -4.137 -3.495

Model l ADF

Not: 1 uygun gecikme uzunlugunu ifade etmektedir.

Tablo 3’ten elde edilen bulgulara gore ADF birim kok testi i¢in hem sabitli modelde hem de sabitli ve
trendli modelde serinin birim kok igerdigi bulgusu elde edilmistir. Dolayisiyla yakinsama hipotezinin
kabul edilemeyecegi yani yakinsamanin gergeklesmedigi sonucuna varilmaktadir.

Tablo 4. Enders-Lee Fourier Birim Kok Test Sonuglari

FADF Krit. Deg. _ Min. . F Krit. Deg,
1 k FADF F Ist.

Mode %1 %5 KKT St g %5 %10

Sabitli 3 2333 377 307 0401  8554% 1035 7.58 635

SabitliveTrendli 3  -1978  -445  -378 0398  8778* 1221 914 7.78

Not: ** ve * sirasiyla %5 ve %10 diizeyinde anlamlilig1 gostermektedir.

Tablo 4’ten elde edilen bulgulara gore oncelikle F test sinamasina gore eklenen Fourier terimlerinin
katsayisinin anlamli oldugu goriilmektedir. Uygun frekans sayisi 3 bulunmustur ve hem sabitli model
icin hem de sabitli ve trendli model i¢in FADF test istatistiginin Enders ve Lee (2012) tarafindan elde
edilen kritik degerlerden kiiciik oldugu goriilmektedir. Yani FADF test sonuclar1 askeri harcama
yakinsamasi i¢in yumusak gegisler ile birlikte serinin duragan olmadigim gostermektedir. Dolayisiyla
standart ADF testinde elde edilen sonuglar ile benzer olarak yakinsama hipotezinin gegerli olmadig:
ve boylelikle Tiirkiye'nin askeri harcamalarinin ABD’nin askeri harcamalarina yakinsamadig:
sonucuna varilmaktadir.

Sonuc¢

Bir {ilkenin savunma harcamalarinin agiklayici belirleyicileri olarak ¢esitli faktorler varsayilabilir. Bu
tiir harcamalarin dis belirleyicileri, dogas1 geregi stratejik bir yapiya sahiptir ve diger uluslardan
kaynaklanan gergek veya potansiyel tehditler ile sekillenmektedir. Bunlari caydirmak igin giivenilir
savunma yetenekleri iiretme ihtiyact dogmaktadir. Bu baglamda, askeri harcamalar savunma veya
saldirma amagli olabilmektedir. Yani bir iilkenin uluslararas: arenadaki ¢ikarlarini korumak veya
ilerletmek igin kullanilabilen askeri yetenekler ve askeri gii¢ iiretmenin maliyetidir. Kaynaklarin
savunmaya tahsis edilmesi s6z konusu oldugunda, hem zengin hem de fakir {ilkelerin karsilastig1
kacimilmaz ekonomik kisitlamanin yami sira, dis giivenlik zorluklarindaki kiiresel veya bolgesel
diizeydeki dalgalanmalar, savunma yiiklerinin diizeyinde degisikliklere neden olmaktadir. Savunma
harcama yakinsamasini test etmenin Onemi arastirmacilarin ekonomik yapi, kamu harcamalarinin
sektorel bilesimi, kurumsal faktorler, sosyoekonomik kosullar ve askeri sektoriin verimliligi gibi
iilkeye 0zgii 6zel faktorlerin ordudaki farkliliklar1 aciklayip agiklayamayacagini bilmelerine olanak
saglamaktadir. Ne zaman yakinsama olursa, bu, iilkeye 6zgii 6zel faktorlerin iilkeler arasindaki askeri
yiik farkliliklarini agiklamayabilecegini ifade etmektedir. Ayrica, bolgesel diizeyde tek tip bir politika,
belirli bir askeri yiikiin gerceklestirilmesi i¢in yeterli olabilmektedir
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1960-2019 donemini kapsayan bu ¢alismada yapilan Fourier temelli ve standart ADF birim kok test
sonuglarina gore serinin duragan olmadig1 ve yakinsamanin gerceklesmedigi sonucuna varilmistir.
Elde edilen bu sonuglara gore Tiirkiye'nin ABD'ye gore askeri harcamalarda bir yakinsama
olmadigini gostermektedir. Yakinsama olgusunun gerceklesmemesinin en biiyiik nedenlerinden birisi
de Treddenick (1985) tarafindan vurgulanan {iilkeye ait kamu kesimi biitce kisitlar1 ve ekonomik
biyiikliik ile ilgilidir. Ayrica Peled (2001) ulusal savunma sanayisinin ithalata bagimli oldugu
ekonomilerde savunma sektoriiniin ¢arpan katsayilarinin ve ileri-geri baglantilarinin diisiik olmasi
nedeniyle basat iilke savunma harcamalarina iraksama egilimi gosterdigini 6ne siirmektedir. Tiirkiye
ekonomisinde optimal savunma harcamalari oraninin belirlenmesi i¢in mevcut hane halk: tiiketim
harcamalari, yatirim harcamalari ve net ihracat agisindan savunma harcamalarinin firsat maliyetinin
dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu nedenle savunma harcamalarina yakinsama olgusunun
gerceklesmesi icin Oncelikle ulusal savunma sanayi sektoriiniin kendi duragan durumuna
yakinsamas: ve daha sonra basat {ilke savunma harcamalar: ile ortak duragan duruma gelmesi
gerekmektedir. Gelecek calismalara yonelik olarak iki iilke arasindaki savunma harcamalarinin
gayrisafi yurtici hasila oranlarinin Hatemi-] (2012) tarafindan gelistirilen asimetrik nedensellik testi ile
savunma harcamalarinin pozitif ve negatif bilesenleri arasindaki iliskinin incelenmesi 6nerilmektedir.
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Extended Abstract
Background

Defence spending is a public service that defends states' countries from internal and external threats.
Military expenditures are made for this. Although military spending contributes to the economy, a
safe environment is important for economic development. Although their shares in military
expenditures and gross domestic product (GDP) differ, they have an important place in the total
public expenditures of the countries. The neoclassical model assumes that a country chooses the most
appropriate level of military spending to maximize its social welfare service function. The demand for
military spending is modelled as a function of economic resources, threats to security, and the political
ideology of that country. Various factors can be assumed as the explanatory determinants of a
country's defence spending. The external determinants of such spending are strategic in nature and
take the form of actual or potential threats from other states. It creates the need to produce reliable
defence capabilities to deter them. Internal determinants include the inevitable budget constraint
affecting the level of public spending, the political structure of the incumbent government and thus
foreign and defence policy features, and internal security issues, given that the armed forces can be
used to maintain domestic law and order. Given both internal and external factors that can affect such
government spending, standard forecast models for military spending demand typically include a
number of strategic, economic and political variables. At a broader level, it can be assumed that such
factors determine the levels of military spending in general around the world, and in particular, the
defence efforts of countries, i.e. their economic growth, are reflected by the share devoted to the
production of defence capabilities. Along with the inevitable economic constraint faced by both rich
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and poor countries when it comes to allocating resources to defence, global or regional fluctuations in
external security challenges cause changes in the level of defence burdens.

Research Purpose

Many studies examine different aspects of countries' defence spending. In particular, the link between
military spending and economic growth has been the focus of both empirical and theoretical studies.
While there is an advanced literature on the relationship between economic growth and determinants
of military spending, there are not many studies on the convergence dynamics of a country's military
spending to its competitors. Arvanitidis et al. (2014), studies focusing on the convergence of military
spending have increased in the literature. Arvanitidis et al. (2014) examined the convergence of o and
 and the convergence of military spending. There is not much literature on introduction to various
economic applications, including convergence analysis, price convergence, income convergence,
public spending convergence, and military spending. In this section, it is aimed to examine military
spending by stochastic convergence. Although there are limited studies on military convergence, the
convergence dynamics of prices, economic growth, policies, income, inflation, interest rate, and public
expenditures are analysed among different countries or groups of countries. In this study, using a
Fourier based on the convergence of military spending unit root test Turkey's US military spending is
intended to contribute to the literature about convergence and convergence.

Methodology

In this study, the stochastic US military spending for the military spending that Turkey is performing
convergence is decided in unit root test results that will be applied to the variables in the formula
obtained as a result.

Ve = ln(AS_HaTTﬁrkiye,t/AS_HarABD,t)

The annual series analysed are military expenditure data compiled by SIPRI and accessed from the
official database https://www.sipri.org/databases/milex, the series cover the period 1960-2019. To this
end, Turkey is required to be revealed convergence condition of military spending. For this, Fourier-
based unit root test was applied to the obtained series, which was introduced to the literature by
Enders and Lee (2012).

Findings

For the ADF unit root test, it was found that the series contains unit root in both the constant model
and the model with constant and trend. Therefore, it is concluded that the convergence hypothesis
cannot be accepted, that is, convergence does not occur. It is seen that the coefficient of the Fourier
terms added according to the F test is significant. The number of suitable frequencies was found to be
3, and it is seen that the FADF test statistics for both the fixed model and the model with constant and
trend are lower than the critical values obtained by Enders and Lee (2012). In other words, FADF test
results show that the series is not stationary with smooth transitions for military expenditure
convergence. Thus, the standard ADF test results obtained with similar convergence hypothesis is not
valid and thus concluded that the convergence of Turkey's military spending, military spending in the
United States.

Conclusion

According to the results of Fourier-based and standard ADF unit root test conducted in this study
covering the period 1960-2019, it was concluded that the series was not stationary and convergence
did not occur. According to the obtained results indicate that this is a convergence in military
spending by the United States in Turkey. One of the biggest reasons for the lack of convergence is
related to the country's public sector budget constraints and economic size, emphasized by
Treddenick (1985). In addition, Peled (2001) argues that in economies where the national defence
industry is dependent on imports, the defence sector tends to diverge towards defence expenditures
of the dominant country due to the low multiplier coefficients and forward-backward linkages.
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Current consumption expenditure of households to determine the optimal ratio of defence spending
in Turkey's economy, the opportunity cost of investment spending and net exports in terms of military
spending must be considered. For this reason, for the convergence of defence expenditures to occur,
first of all, the national defence industry sector must converge to its stable state and then it must come
to a common stagnation with defence expenditures of the dominant country. For future studies, it is
recommended to examine the relationship between the positive and negative components of defence
expenditures with the asymmetric causality test developed by Hatemi-J (2012) of the ratio of defence
expenditures to gross domestic product between the two countries.
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