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Kiiresel Enerji Kaynaklarinin Gortinimtii ve Enerji
Giivenligi Sorunu

The Outlook of Global Energy Sources and Energy
Security Problem

Giilgiin Selin ZOHRAP®
Oz

Iktisadi kalkinma ve biiyiime siireclerinde iilkelerin ihtiyac duydugu en temel girdilerinden biri olan enerji,
tarth boyunca artan diinya niifusuna paralel olarak 6nemini siirdiirmektedir. Tarihsel siirecte ozellikle enerji
krizlerinin ciddi kiiresel sorunlara yol agmas: nedeniyle literatiirde enerjide arz giivenligi siklikla tartigilan bir
sorun olmugtur. Bu calismanin amact kiiresel enerji kaynaklarimin durumunu gOstermek ve bazi temel
gostergeler araciliryla iilkelerin enerjide arz giivenligini dlgmektedir. Calismada Avrupa ve Asya Pasifik
bolgesinin kesintisiz olarak enerji ticaretinde acik verdigi, Orta Dogu ve Afrika, Asya Pasifik bélgesi ve
Bagimsiz Devletler Toplulugu iilkelerinin ise kesintisiz enerji ticaretinde fazla verdigi saptanmugstir. Bu
anlamda ozellikle son yillarda enerjide arz giivenligi sorununun diinyada belirli bélgelerde derinlestigi
anlagilmgtir.
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Abstract

Energy, which is one of the most basic inputs needed by countries in economic development and growth
processes, maintains its importance, in parallel with the increasing world population historically. Supply of
security in energy has been a frequently discussed problem in the literature due to the fact that especially energy
crises have caused serious global problems in the historical process. The aim of this study is to show the state of
global energy resources and to measure the security of countries’ energy supply through some basic indicators.
In the study, it was found that Europe and the Asia Pacific region have a deficit in energy trade
uninterruptedly, while the Middle East and Africa, the Asia Pacific region and the Commonuwealth of
Independent States countries have a surplus in energy trade uninterruptedly. In this sense, especially in recent
years, it has been understood that the problem of supply security in energy has deepened in certain regions of
the world.
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1. Giris

Yasamin her alaninda vazgegilmez bir yere sahip olan enerji, iilkeler agisindan sosyal ve ekonomik
kalkinma siireglerinde onemli bir rol oynamaktadir. Ozellikle sanayi devriminin ardindan diinya
genelinde enerjiye olan talep giderek artmaktadir.

Petrol, dogal gaz ve komiirii iginde barindiran fosil yakitlar, diinyada en ¢ok tiiketilen enerji kaynaklari
olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Nitekim diinya enerji tiiketiminin yaklasik %85'i fosil yakitlar araciligiyla
karsilanmaktadir. Benzer bir bicimde, fosil yakitlar diinya enerji tiretiminden de yaklasik %90 gibi
yiiksek bir pay almaktadir. Bu anlamda fosil yakitlar, kiiresel enerji piyasalarinda diger enerji
kaynaklarina kiyasla daha stratejik bir konumdadir. Fakat yenilenemez nitelikte olmas1 ve diinya
tizerinde sinirl rezervlere sahip olmasi nedeniyle fosil yakitlarin rezerv dmrii kisalmaktadir. Bir bagka
ifadeyle, diinyada fosil yakit rezervlerinin yakin gelecekte titkenmesi s6z konusudur. BP'nin en son
2018 y1li raporunda gergeklestirdigi tahminlere gore yaklasik olarak diinya petrol rezervlerinin 50 y1l,
dogal gaz rezervlerinin 53 yil ve komiir rezervlerinin 134 yil 6mrii kalmistir. Diinya enerjisinin gerek
iiretiminde gerekse tiiketiminde biiyiik bir paya sahip olan fosil yakitlarin, yakin gelecekte titkenme
ihtimali uluslararas: enerji piyasalarinda enerji giivenligi sorununun siklikla tartisilmasina olanak
saglamaktadir.

Yirminci ylizyilin son ceyregiyle birlikte enerji giivenligi sorunu, giderek artan oOlclide Snem
kazanmustir. Ozellikle 1973 yilinda yasanan ve petrol soku olarak anilan enerji krizi, enerji
kaynaklarinin bir politik ara¢ olarak kullanilabilecegini agik bir bigimde gostermistir. Nitekim 1973
yilinda Israil ile Arap iilkeleri arasinda yasanan Yom Kippur savasi ile birlikte, iiyelerinin biiyiik
¢ogunlugunu Arap {ilkelerinin olusturdugu OPEC, ilk olarak ABD’ye ve daha sonra Avrupa’ya bir
petrol ambargosu uygulamistir. Petrol ambargosunun uygulanmasiyla ham petrol fiyatlar1 1974 yilinda
bir 6nceki yila gore %250 oraninda bir artisla varil basina 11,5 dolara yiikselmistir. Bu durum, diinya
genelinde mal fiyatlarinin hizla yiikselmesine ve stagflasyon sorununun dogmasina yol agmistir. Petrol
sokunun ardindan iilkeler enerji giivenligini merkeze alan siyasi ve ekonomik politikalar uygulamaya
baslamislardir. Bu baglamda, enerji giivenligi tiim diinyada artan 6lgiide 6nem kazanan kiiresel bir
sorun haline gelmistir.

Bu calismada, ilk olarak enerji kaynaklarinin kavramsal ¢ergevesi okuyucularla paylasilacaktir. Burada
kabaca, enerji kaynaklarinin nicin 6nemli olduguna ve smiflandirilmasina deginilecektir. Ardindan
tarihsel siirecte yasanan 6nemli enerji krizleri anlatilacaktir. Bu noktada, basta 1973 Yom Kippur
savasinin ardindan ortaya ¢ikan petrol soku basta olmak iizere; 1979 Petrol krizi, 1990 Kuveyt'in isgali,
1997 Asya krizi ve 2010 yiliyla baslayan Arap bahari gibi ekonomik ve siyasi gelismelerin enerji
piyasalar tizerindeki etkilerine temas edilecektir. Bunu kiiresel enerji kaynaklarinin genel goriiniimii
adl1 baghk takip edecektir. Burada ise birincil enerji kaynaklari, elektrik enerjisi, diinya genelinde fosil
yakitlarin rezervleri ve bolgelere gore enerji dengeleri gosterilecektir. Hemen ardindan c¢alismanin
onemli bir noktasmi teskil eden enerjide arz giivenligi sorununa deginilecektir. Burada enerji
glivenliginin kavramsal ve kuramsal gercevesi okuyuculara tanitilacaktir. Ayrica bu baslik altinda,
enerji giivenligine iliskin temel gostergeler kullanilarak secilmis bazi {ilkelerin enerjide arz giivenlikleri
yorumlanacaktir. Calisma, degerlendirme ve sonug bashgiyla sona erecektir.

2. Enerji ve Kavramsal Cerceve

Gerek insan emegi gerekse arag ve gereglerin kullanimu itibariyla enerji, {iretim faaliyetlerinde hayati
bir rol iistlenmektedir. Bu nedenle diinya {izerinde enerjiye olan talep kesintisiz bir bicimde artis
gostermektedir. Diinya niifusunun istikrarh bir sekilde artmasinin yaninda mal ve hizmetlere yonelik
bireysel ve kollektif talep artisi kiiresel enerji kaynaklarmin hizli bir sekilde tiiketilmesine olanak
saglamaktadir. Gelismis iilkeler, yasam standartlarini siirdiirmek ve daha fazla gelismek igin; az
gelismis ve gelismekte olan tilkeler ise iktisadi kalkinmalarini saglamak i¢in daha fazla enerjiye ihtiyag
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duymaktadir. Ulkelerin gida ihtiyacini karsilamak icin kritik bir 6neme sahip tarimsal faaliyetlerde bile
onemli Ol¢lide enerji kullanimi gergeklestirilmektedir (Marion ve Roush, 1982:12-13).

Enerji kavrami, en basit bi¢cimiyle, herhangi bir isi gerceklestirebilme veya bir 1s1y1 iiretebilme yetenegi
olarak tanimlanabilir (Doganay ve Coskun, 2017: 1). Benzer bir tanimlama, Britannica Ansiklopedisi
(2019) tarafindan yapilmaktadir: “enerji, is yapabilmenin giiciidiir”. Oxford Sozliigii (2019) ise enerjiyi
nispeten daha genis kapsamda ele almis ve: “fiziki ve mental faaliyetleri siirdiirebilmek icin gerekli gii¢
ve canlilik” olarak tanimlamistir.

Literatiirde, enerji kaynaklar1 doniistiiriilebilme bi¢imine gore birincil enerji kaynaklar: ve ikincil enerji
kaynaklar1 olmak tizere iki grup altinda siniflandirilmaktadir. Birincil enerji kaynaklari, herhangi bir
doniistime ugramaksizin enerjinin aldig1 ilk bi¢imi ifade etmektedir. Diger bir yontiiyle, bu tiirde enerji
kaynaklarinin dogrudan tiiketiminin gergeklestirilmesi s6z konusu olmaktadir. Tkincil enerji kaynaklar
ise birincil enerji kaynaklarinin doniistiiriilmesiyle elde edilmektedir. Bu ¢ercevede 6rnegin, komiir
birincil bir enerji kaynag: olarak; komiirden elde edilen elektrik ise ikincil bir enerji kaynag: olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Ikincil enerji kaynaklarinin, birincil enerji kaynagindan déniisiimiiniin
gerceklestirilmesi siirecinde termik santraller gibi tesislerde isletilmesi s6z konusudur. Bu nedenle
ikincil enerji kaynaklari, birincil enerji kaynagina kiyasla ¢cok daha pahali bir enerji kaynag: olarak
ortaya ctkmaktadir (Energy Information Administration [EIA], 2019).

Tablo 1. Enerji Kaynaklarinin Smiflandirilmasi

Déoniistiiriilebilirligine Gore Kullanilabilirligine Gore
Birincil Enerji Kaynaklar1 Ikincil Enerji Kaynaklar Yenilenebilir Enerji Yenilenemez Enerji Kaynaklart
Kaynaklar1
Komiir Elektrik Hidrolik Komiir
Petrol Benzin Giines Enerjisi Petrol
Dogal Gaz Mazot Biyokiitle Dogal Gaz
Niikleer Enerji Motorin Riizgar Enerjisi Uranyum
Biyokiitle Hava Gaz1 Jeotermal Enerji Toryum
Hidrolik Sivilastirilmis Dogal Gaz (LPG) Dalga, Gel-Git
Giines Kok Hidrojen
Riizgar Petrokok

Kaynak: Tarafimizca hazirlanmstir.

Birincil enerji kaynaklari, kullanilabilirlik durumuna gore yenilenebilir ve yenilenemez enerji
kaynaklar1 olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Tablo 1'de goriildiigii gibi, yenilenebilir enerji kaynaklari
hidrolik, giines enerjisi, biyo kiitle, riizgar enerjisi, jeotermal, dalga, gel-git ve hidrojeni icermektedir.
Diger taraftan yenilenemez enerji kaynaklar: ise komiir, petrol ve dogal gazdan olusan fosil yakitlara
ilaveten uranyum ve toryumu da igerisinde barindirmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar iilkelerin enerji ihtiyaglarmi yurt i¢i kaynaklarla karsilamak suretiyle
disa bagimliligini diisiirmesi, enerji tiiketimindeki gevresel digsalliklar asgari diizeye indirilmesi ve
enerji kaynaklarinda cesitliligin arttirilarak siirdiiriilebilir enerji tiiketiminin saglanmasi itibariyla son
yillarda artan Ol¢iide 6nem kazanmustir (Karagol ve Kavaz, 2017: 7). Gilinlimiizde enerji tiiketiminin
yaklasik beste birinin bu enerji kaynag; ile saglanmasi buna en giizel 6rnektir. Petrol, dogal gaz ve
komiir gibi fosil yakitlara bagimliginin halen yiiksek diizeyde olmasina ragmen, rezervlerinin sinirli ve
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gelecekte tiikenebilir nitelikte olmasi, diinya genelinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin énemini her
daim canli tutmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, ikincil atik {iretmemesi ve cevreye olan
maliyetinin diisiik olmasi agisindan c¢evre dostu bir enerji kaynagi olarak kabul edilmektedir.
Yenilenebilir enerji teknolojileri; kiiresel 1sinmayla iligkili olarak sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi
noktasinda da son derece elverisli bir enerji kaynag1 olarak goriilmektedir (Panwar, Kauslik ve Kothari,
2011: 1513).

3. Tarihsel Siirecte Yasanan Enerji Krizleri

Enerji, sanayi devriminin giiniimiize dek f{ilkelerin en temel ilgi alanlarindan biri olmustur. Bu
dogrultuda iilkeler enerji alaninda kiyasiya bir rekabet igerisine girmistir. Oyle ki bu durum diinyada
pek cok savasa ve ekonomik krize neden olmustur. Nitekim son yiizyil iginde yasanan Yom Kippur
Savasi, Iran devrimi, Kuveyt'in isgali, Irak’in isgali ve Arap bahar1 gibi siyasi sorunlarin olusumunda
enerji kaynaklar1 ve onun giivenligi basrolde yer almistir (Sevim, 2012: 4379).

Enerji sorunlarryla ilintili ilk ekonomik krizler, 1970°1i yillarla birlikte ortaya ¢ikmistir. Diinya ekonomisi
1973 ve 1980 yillarinda petrol fiyatlarindaki soklarin veya agin yiikselislerin neden oldugu iki ciddi
ekonomik krizle kars1 karstya kalmistir. Bunlardan birincisi petrol soku olarak da anilan 1973 krizidir.
Bu krizin temel nedeni 6 Ekim 1973 tarihinde Israil ve baz1 Orta Dogu iilkeleri arasinda meydana gelen
Yom Kippur savasidir.

6 Ekim 1973 tarihinde Israil ve bazi Orta Dogu iilkeleri arasinda meydana gelen Yom Kippur savast ile
beraber ilk ciddi enerji krizi ortaya ¢ikmustir. Nitekim 1973 petrol krizi bu savastan ¢ok kisa bir siire
sonra patlak vermistir. Petrol krizine neden olan en 6nemli etken ise ABD Baskani Richard Nixon’'in bu
savasgta Israil’e yénelik 2,2 milyar dolar diizeyinde acil bir askeri yardim paketi hazirlanmasin talep
etmesi ve bunun ABD parlamentosunda onaylanmasi olmustur. Buna bir tepki olarak, Petrol Thra¢ Eden
Ulkeleri Orgiitii (OPEC)'in Arap iilkeleri 17 Ekim 1973 tarihinde ilk olarak ABD'ne ve daha sonra Bati
Avrupa ve Japonya’ya bir petrol ambargosu uygulama karar1 almistir. Ambargosunun uygulanmasiyla
birlikte uluslararasi petrol fiyatlarinda keskin bir ytiikselis meydana gelmis ve tiim diinyay etkileyecek
biiytiik bir ekonomik kriz ortaya ¢ikmustir. (Parish, 2009: 2).

Sekil 1. Ham Petrol Fiyatlar1 (Varil basina dolar) ve Biiyiime Oraninin Gelisimi (1960-2017)
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Kaynak: British Petroleum [BP], 2022b ve Diinya Bankas1 Grubu [WBG], 2022c.
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Krize neden olan bir bagka 6nemli gelisme ise 1973 yilinda Bretton Woods sisteminin ¢okiisii olmustur.
Sistemin ¢okiisliyle beraber ABD dolar1 dalgalanmaya birakilmis ve bdylece ciddi bir deger kaybina
ugramistir. Petrol fiyatlarinin da dolara bagli olmasinin etkisiyle bu durum o6zellikle Arap tilkeleri basta
olmak iizere petrol iireticisi olan {ilke ekonomilerinin reel anlamda ciddi kayiplara ugramasina yol
a¢mistir. Bu dogrultuda OPEC, petrol fiyatlarinin artik dolara degil, altina bagh oldugunu ilan ederek
petrol fiyatlarinin 1973 yiliyla beraber asir1 hizli bir bicimde yiikselmesine imkan tanimistir (Egilmez,
2014: 62). Sekil 1’de goriilecegi tizere, ham petrol fiyatlar1 1960-1969 doneminde nispeten diisiik ve
istikrarli bir seyir izleyerek yillik ortalama varil basina 1,81 dolar seviyesindeyken; 1973 yilinda 3,29
dolar ve krizin belirgin bir bi¢imde derinlestigi 1974 yilinda bir 6nceki yila gore yaklasik 4 kat artarak
11,5 dolara yiikselmistir.

Diinyanin pek ¢ok {ilkesinin petrolde disa bagimli olmasi nedeniyle, yasanan petrol sokunun etkisi bu
iilkelerin 6demeler dengesi igerisinde petroliin paymi ciddi 6l¢lide genislemistir. Bu sayede, OPEC
iilkeleri uluslararasi piyasadan hatir1 sayilir diizeyde fon elde etmistir. Bu fonlarm biiyiik boliimiiniin
altma yatirilmasiyla beraber altin fiyatlarinda da yiikselis meydana gelmistir. Petrol ithalatcis
konumunda olan {ilkeler, yasanan bu sorunu asmak igin birtakim ¢6ziim arayislarmna girmistir.
Odemeler dengesinin saglanmasinda zorluklar yasanmaya baslaninca bu iilkeler ithalatin azaltmak
zorunda kalmislardir. Genelinin {iretim yapisinin disa bagimlh olmasindan dolay1 gelismekte olan
iilkelerde ithalatinda azalma meydana gelmesi, ihracatlarinin da azalmasina yol agmistir. Gelismekte
olan iilkelerin yasadig1 6demeler dengesi acig1, bu donemde dis bor¢larinin hizla yiikselmesine neden
olmustur (Korkmaz, 1986: 137-138). Kriz siirecinde OPEC {ilkelerinin petrol fiyatlarini yiikselmesine bir
misilleme olarak diger iilkeler, OPEC iilkelerinin petrol disit mallarin genelinde disa bagimli olmasini
firsat bilerek, fiyatlar: yiikseltme karar1 almigtir. Karsilikli restlesme seklinde seyreden bu gelismeler,
diinyada yalnizca petrol fiyatlarinin degil, tiim mallar genelinde fiyatlarinin asir1 yiikselmesine yol
a¢mus ve diinyada stagflasyon krizinin olusmasina neden olmustur (Orhan, 2013: 68).

1970’1i yillarin ortalariyla beraber istikrarh bir yapiya kavusan petrol fiyatlari, fran islam Devrimiyle
beraber tekrardan yiikselme egilimi igerisine girmistir. iran’da 1978 Temmuz aymnda 5,8 milyon
varil/giin olan petrol {iretimi, yurt i¢cinde yasanan siyasi sorunlarin etkisiyle 445 bin varil/giin’e
diismiistiir. Bu durum, Iran’'in ABD’ye y&nelik petrol ihracatini da ciddi anlamda geriletmistir. Petrol
iiretiminde meydana gelen bu daralma, ABD'nin dizel yakit ve benzinde darbogaza girmesini ve petrol
ile petrolden {iiretimi gerceklestirilen tiim mallarin fiyatlarinin yiikselmesini beraberinde getirmistir
(Verleger, 1979: 463). Sekil 1’de goriildiigii gibi ham petrol fiyatlar1 birinci petrol sokunun ardindan
(1974-1978) 11,5-14 dolar bandinda olup, yillik ortalama 8,1 dolar diizeyinde seyrederken; 1979 yilinda
bir onceki yila gore %125 artarak 31,6 dolar diizeyine yiikselmistir. Petrol fiyatlarindaki bu keskin
yiikselis, dogal olarak {ilke ekonomilerinin arz yapisini olumsuz etkilemistir. Bu noktada kriz, 6zellikle
Avrupa’da issizlik oranlarini oldukga yiiksek seviyelere g¢ikarmustir. 1979 Petrol krizinin diinya
ekonomisine etkileri baglaminda ilk petrol krizine (1973) kiyasla daha az hissedilen bir yapida oldugu
ifade edilmektedir (TUSIAD, 1982: 4,7).

1973 yilindan beri uluslararasi petrol piyasalarina egemen olan OPEC’in bu iistiinliigiinii 1979 yilindan
sonra da devam etmis; petrol piyasalari ve dogal olarak petrol fiyatlar1 OPEC’in kontrolii altinda
olmaya devam etmistir. Ozellikle 1986 yiliyla birlikte OPEC basta olmak {izere biiyiik uluslararasi petrol
kuruluslarinin fiyat belirleme etkisi kirilma yasamis ve petrol piyasalarinda rekabetcilik artis
gostererek, serbest piyasa mekanizmasinin daha belirgin islemesi saglanmistir (Baddour, 1997: 143).
Petrol fiyatlarinin temposunu diisiiren bu gelismelere karsin 1990 yilinda Kuveyt'in isgali ile patlak
veren Korfez savaslarinin yagsanmasi petrol fiyatlarinin uzunca bir siire sonra tekrardan yiikselmesine
yol agmistir. Kuveyt’in isgalinin petrol fiyatlar tizerindeki etkisi 1990 yilinin ikinci yarisindan itibaren
hissedilmeye baslamistir. 1990 yilimin Haziran ayinda ham petrol fiyatlar1 varil basina 14,9 dolar
seviyesindeyken; ayni yilin Temmuz ayinda 16,1 dolara, Agustos ayinda 23,5 dolara ve Ekim ayinda
33,1 dolara ytikselmistir (Tatom, 1991: 12).
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1990’1 yillarin sonlarina dogru yasanan Asya krizi ve bunun yaninda Giiney Amerika kitasi iilkelerinin
petrol {iretimlerini arttirmalari sonucunda petrol fiyatlar: diisiis gostermeye baslamistir. Uluslararas:
ticarete konu olan petroliin fiyatlarindaki bu keskin diisiis 1998 yilinin ilk aylariyla birlikte biiyiik petrol
sirketlerini ve petrol zengini iilkelerin biiyiik bir endiseye kapilmasima neden olmustur. Avrupa’nin ve
diinyanin 6nemli petrol ithalatgisi iilkeleri agisindan kritik bir parasal gosterge olan brent petrol fiyatlar
1998 yilinin Mart ay1 igerisinde 11,2 dolara kadar gerilerken; ayn1 ay iginde NYMEX petrol fiyatlar1 12,9
dolardan iglem goérmiistiir (Mabru, 1998: 6). 1997 Asya krizinden 2002 yilina dek diisiis yasayan petrol
fiyatlarindaki bu egilim OPEC f{ilkelerinin petrol {iretimini azaltmasina neden olmustur. Buna karsin
2002 yiliyla baslayan kiiresel biiyiime hizindaki yiikselis ve bunun yol a¢tig1 yiiksek petrol talebi, petrol
fiyatlarinin tekrardan yukar1 yonlii ivmelenmesine imkan tanumistir (Saglam ve Giiresci, 2018: 28).

2008-2009 déneminde yasanan Kiiresel Finans Krizi, petrol fiyatlarinin diismesine olanak tanurken 2010
yilinda Tunus’ta baslayan ve daha sonra hizla diger Arap iilkelerine hizla yayilan Arap bahar1 olarak
anilan siyasi hareket, petrol fiyatlarinin 2010 yilindan 2012 yilina dek kesintisiz bir bi¢cimde yiikselmesi
neden olmustur (Oztiirkler, 2014: 8). Kiiresel finans krizinin belirgin bir bicimde hissedildigi 2009
yilinda petrol fiyatlar1 bir 6nceki yila gore yaklasik %36 oraninda bir diisiis yasayarak varil bagina 61
dolara gerilerken; Arap bahari ile birlikte 2010 yilinda %28 ve 2011 yilinda %39 oraninda artmis ve 2011
yili itibariyle 111 dolara yiikselmistir. Ham petrol fiyatlarindaki diisiis egilimi 2013 yiliyla baslamis ve
nihai kertede 2017 yili itibariyle ham petrol varil fiyatlar1 54 dolar seviyesinde islem gormeye
baglamistir.

4. Kiiresel Enerji Goriiniimii

Son 15 yilda uluslararasi enerji piyasalarinda esi benzeri goriilmemis degisikliklere taruklik edilmistir.
Enerji tiiketiminde hizli artis devam ederken, fosil yakitlarin tiikenme ihtimali kiiresel enerji aktorlerini
alternatif enerji kaynaklarina yonelmeye itmektedir. Ozellikle uluslararasi enerji piyasalarinda
yenilenebilir kaynaklardaki biiyiik gelisim, enerji yatirim kapasitesinin giderek genislemesi ve
gelismekte olan {ilkelerde elde edilen yiiksek biiyiime oranlar1 enerji piyasalarindaki manzaray:
oldukca degistirmistir. Yine bu siire¢ igerisinde, enerji kaynaklarina yonelik olumlu teknolojik
gelismelerin yasandig1 ve konvansiyonel olmayan enerji kaynaklarinin hizli bir biiytime gosterdigi
gozlenmistir. Kuskusuz bu gelismeler, uluslararasi enerji piyasalarinda fiyatlarin diismesine, iktisadi
biiylime ve sera gazi emisyonlarinin artmasina imkan tanimistir. Cogu iilke teknolojik ilerlemenin
yarattig1 maliyet diisiikliigii ve mikro sebekelerin evrimi sayesinde daha gesitli enerji kaynaklarina
ulasmay1 elde etme olanagina sahip olmustur (Diinya Enerji Konseyi [WEC], 2016: 4)

4.1. Birincil Enerji Kaynaklar1

Diinya genelinde kullanilan enerji kaynaklarmin biiyiik ¢ogunlugu birincil enerji kaynaklarindan
olusmaktadir. Diinya genelinde birincil enerji tiiketiminin seyrine bakildiginda ise hizli bir artis
gosterdigi goriilmektedir. Bu egilimde, diinya niifusundaki istikrarlh artisin ve diinya GSYIH
biiytimesinin etkili oldugu ifade edilmektedir. Bununla birlikte, yakin gelecekte de niifus artisi,
sanayilesme ve kentlesmeye bagl olarak diinya enerji talebinin ciddi diizeyde artis gosterecegi tahmin
edilmektedir (ETKB, 2017: 3).
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Sekil 2. Bolgelere Gore Birincil Enerji Tiitketiminin Gelisimi (MTPE)
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Kaynak: British Petroleum [BP], 2022a.

Sekil 2'de goriildiigii gibi, birincil enerji tiiketimi diinya genelinde kesintisiz bir bigcimde artig
gostermektedir. Diinya genelinde birincil enerji tiiketimi 1965 yilinda 3701 MTPE(milyon ton petrol
esdegeri) diizeyindeyken yaklagik %31’lik bir artigla 1970 yilinda 4874 MTPE seviyesine yiikselmistir.
Izlenen yillarda benzer bir performans gosteren birincil enerji tiiketimi; 1990 yilinda 8111 MTPE, 2000
yilinda 9356 MTPE, 2010 yilinda 12,119 MTPE ve 2017 itibariyle ise 13,511 MTPE diizeyinde
gerceklesmistir.

Diger taraftan, ilgili donem boyunca birincil enerji tiiketiminin en yiiksek oldugu bolgeler sirasiyla Asya
Pasifik, Kuzey Amerika, Avrupa, Bagimsiz Devletler Toplulugu tilkeleri, Orta Dogu, Giiney ve Orta
Amerika ve Afrika olmustur. Ozellikle belirtmek gerekir ki, birincil enerji titketiminde en dikkate deger
artig Asya Pasifik {ilkeleri tarafindan gergeklestirilmistir. BP verilerine gore, 1965 y1ih itibariyle birincil
enerji tiiketimi agisindan K. Amerika, Avrupa ve BDT'nun gerisinde olan Asya Pasifik iilkeleri, izlenen
yillarda bu tilkeleri geride birakmis ve 2000 y1l1 itibariyle bu alanda birinci siraya yiikselmistir.

Sekil 3. Birincil Enerji Tiiketiminin Yakit Paylarina Gore Gelisimi ve Projeksiyonu (%)
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Birincil enerji tiiketiminin yakitlara gore paylarinin gosterildigi Sekil 3’e bakildiginda ise enerji
titkketiminde genellikle en biiyiik payin fosil yakitlara ait oldugu rahatlikla sdylenebilir. Fosil yakitlar
icerisinde ise en yiiksek pay1 petrol almaktadir. BP verilerine gore 1965 yilinda diinya petrol tiiketimi
1552 MTPE iken yillik ortalama %?2,1 artis hiziyla 2017 yilinda 4621 MTPE’ye yiikselmistir. Buna karsin
ilgili donem boyunca tiiketimi en hizli artis gosteren enerji kaynagi dogal gaz olmustur. Dogal gaz
tiikketimi 1965 yilindan 2017 yilina kadar yillik ortalama %3,4 artis hiziyla 2017 yili itibariyle 3156 MTPE
diizeyinde gergeklesmistir. Komiir ise ayn1 donemde %1,9 yillik ortalama artis hizina sahip olmustur.
Buna karsin, Ozellikle 2008 yiliyla birlikte komiir tiiketiminin artis hizinda onceki doénemlerle
kiyaslandiginda ciddi oOl¢iide yavaslama gercgeklesmistir. Nitekim 1965-2017 déneminde komdiir
titketimi y1llik ortalama %1,9 artis hizina sahipken, bu oran 2008-2017 doneminde neredeyse yar1 yariya
diisiis gostererek %0,8’e gerilemistir.

Diger taraftan, 2017 yili itibariyle birincil enerji tiiketiminde en yiiksek payr %34 orami ile petrol
tiiketiminin aldig1 ve onu sirasiyla %28 oraniyla komiir, %23 oraniyla dogal gaz, %7 oramiyla hidro
elektrik, %4 oraniyla niikleer enerji ve son olarak %3 oraniyla yenilenebilir enerji tiiketiminin izledigi
goriilmektedir. Bu gercevede, diinya birincil enerji tiiketiminin yaklasik %85’inin fosil yakitlar ile
karsilandig1 ortaya cikmaktadir. BP'nin tahminlerine gore birincil enerji titketiminde petrol ve komiiriin
paylarinin giderek artan dl¢iide azalacagi ve bu enerji kaynaklarinin birincil enerji tiiketimi igerisinde
alacag1 payin 2040 yil1 itibariyle sirasiyla yaklasik %27 ve %20 olacag: tahmin edilmektedir. Dogal gazin
birincil enerji tiiketimindeki payinin ise kismen artis gostererek 2040 yilinda %26’ya yiikselecegi tahmin
edilmektedir. Projeksiyonun en dikkat ¢eken noktas: ise yenilenebilir enerji kaynaklarmin gelecekte
birincil enerji tiiketiminden alacag1 payzi ile ilgilidir. Nitekim yenilenebilir enerji kaynaklarinin birincil
enerji tiiketimi igindeki paymin 2040 yilinda, 2017 yiliyla kiyaslandiginda, yaklasik %38 oraninda artis
gostererek %15’e yiikselecegi tahmin edilmektedir. Niikleer enerji ve hidro elektrigin paylarinda ise
onem arz eden bir degisikligin olacagi beklenmemektedir.

2017 yili itibariyle, diinyada en yiiksek birincil enerji titketimine sahip olan iilke ve bolgelerin yer aldig:
Tablo 2’ye bakildiginda, diinya birincil enerji titketiminde ilk siray1 Cin’in aldig1 gortilmektedir. Cin
yaklasik %60'1 komiir olmak {izere toplam 3132 MTPE birincil enerji tiiketimi gerceklestirmekte olup,
bu diizey diinya birincil enerji tiiketiminin yaklasik %23’tinii olusturmaktadir. Ozellikle belirtmek
gerekir ki, Cin’in komiir titketimi diinya komiir titketiminin yaklasik yarisimi olusturmaktadir. En
yiiksek birincil enerji tiiketimi gerceklestiren {iilkeler arasinda ikinci siray1 Amerika Birlesik Devletleri
[ABD] almaktadir. Ozellikle toplam enerji tiiketiminin yaklasik %40'mn1 kapsayan petrol tiiketimindeki
yliksekligin etkisiyle, ABD 2017 yih itibariyle diinya birincil enerji tiiketiminden yaklasik %16 pay
almaktadir. Bununla birlikte ABD, diinyada en yiiksek niikleer enerji ve petrol tiiketen {ilkelerin
arasinda yer almaktadir. Nitekim diinya niikleer enerji tiiketiminin yaklasik tigte biri ve diinya petrol
tiiketiminin yaklasik beste biri ABD tarafindan gergeklestirilmektedir. En yiiksek birincil enerji tiiketimi
gergeklestiren tiilkeler arasinda Cin ve ABD’yi sirasiyla Hindistan, Rusya, Japonya ve Kanada takip
etmektedir.
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Tablo 2. Bolgelerin Birincil Enerji Tiiketiminde Enerji Kaynaklarina Gore Dagilimi (MTPE)

Yenilenebilir Diinyada Payr
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Kaynak: British Petroleum [BP], 2022a.

Ote taraftan, diinya yenilenebilir enerji tiikketiminden en yiiksek pay alan iilkelerin sirasiyla Cin, ABD
ve Almanya oldugu gozlenirken; hidroelektrik tiiketiminde Cin ve Kanada; komdir tiiketiminde Cin ve
Hindistan; dogal gaz tiiketiminde ABD ve Rusya ve son olarak niikleer enerji titketiminde ise ABD ve
Fransa 6n plana ¢tkmaktadir.
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Sekil 4. Bolgelere Gore Enerji Uretimleri (%)
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Kaynak: British Petroleum [BP], 2022a.

Diinyada artan enerji talebine paralel olarak birincil enerji tiretimi hizla yiikselmektedir. Birincil enerji
iiretiminde en biiyiik paya sahip olan enerji kaynaklar ise petrol, komdiir ve dogal gazdan olusan fosil
yakatlardir. Fosil yakitlar, diinyada birincil enerji iiretiminin yaklasik %90"1na yakmn bir pay almaktadir.
Geri kalan %10’a yakin payin ise niikleer enerji ve yenilenebilir kaynaklardan olustugu gézlenmektedir
Birincil enerji tiiketiminden yaklasik %85ini kapladig1 g6z oniine alindig: takdirde, fosil yakitlar olarak
nitelendirilen bu enerji kaynaginin uluslararasi enerji piyasalarinda stratejik bir 6neme sahip oldugu
cok rahatlikla ifade edilebilir (Aksoy, 2016: 1).

2017 yilinda diinya petrol {iretimi 4387 milyar ton diizeyinde gerceklesmistir. Diinya petrol {iretiminin
yaklasik %34t Orta Dogu {ilkelerinde ve %151 Bagimsiz Devlet Toplulugu iilkelerinde
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gergeklestirilmektedir. Daha acik bir anlatimla, Orta Dogu ve BDT iilkeleri diinya petrol {iretiminin
yaklagik yarisma hakim konumdadir. Ulkeler agisindan bakildiginda ise, ABD(%13),
S.Arabistan(%12,8) ve Rusya(%12,6) diinya petrol {iiretiminden en yiiksek payr alan {ilke
goriniimiindedir.

Bir diger fosil yakit olan dogal gazin 2017 yilinda toplam diinya iiretimi ise 356,1 trilyon m3 diizeyinde
gerceklesmistir. Diinya dogal gaz iiretiminde en yiiksek pay: alan bolgeler; Kuzey Amerika(%26),
BDT(%22), Orta Dogu(%18) ve Asya Pasifik(%16) olarak siralanmaktadir. Ulkeler agisindan
bakildiginda ise, ABD(%19,9) ve Rusya(%17,2) diinya dogalgaz tiretiminden en yiiksek pay1 alan iilke
konumundadir. Bu iki iilkenin toplam dogal gaz iiretim diizeyi, diinya toplam dogal gaz iiretiminin
yaklasik tigte birini kapsamaktadir.

Diinya komiir iiretimi ise 7727 milyon ton diizeyinde gerceklesmistir. Hi¢ siiphesiz diinya komiir
iiretimi Asya Pasifik iilkelerin hakimiyeti altinda gerceklesmektedir. Asya Pasifik iilkelerinin toplam
komdiir tiretimi, diinya komdir tiretiminin yaklasik %70’ini kaplamaktadir. Bu bolge iilkeleri arasinda
komiir tiretiminde ilk sirada yer alan iilke ise Cin’dir. Cin'in komdir iiretimi tek basina diinya komiir
iiretiminin %45,6’sin1 kapsamaktadir. Bu alanda Cin’i, yine Asya Pasifik iilkelerinden Hindistan(%9,3)
ve Avustralya(%6,2) takip etmektedir.

Diinya niikleer enerji iiretimi 2017 yilinda 2635 TWh(terawatt saat) diizeyindedir. Niikleer enerji
alaninda diinya {iretiminden en fazla pay alan bolgeler sirasiyla Kuzey Amerika(%36) ve
Avrupa(%32)’dir. Bu iki bolgenin niikleer enerji iiretimi, diinya toplaminin yaklasik %70’ini
kapsamaktadir. Ulkeler agisindan bakildiginda ise sirastyla ABD(%32,1), Fransa(%15,1), Cin(%9,4) ve
Rusya(%7,7) diinya niikleer enerji iiretiminden en yiiksek pay1 alan iilke konumundadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan hidro elektrigin ise 2017 yilhi diinya {iretim diizeyi 4059,9
TWHh'dir. Hidro elektrik alaninda en yiiksek iiretimi Asya Pasifik(%40) iilkeleri gerceklestirirken, onu
sirastyla Kuzey Amerika(%18) ve Giiney ve Orta Amerika(%18) bolgeleri takip etmektedir. Ulkeler
bazinda ise en yiiksek hidro elektrik {iretimi Cin(%28,4) tarafindan gerceklestirilmektedir.

Bir diger yenilenebilir enerji kaynagi olan giines enerjisinin iiretimi diinya genelinde 442,6 TWh
diizeyinde gerceklesmistir. Diinya giines enerjisi tiretiminin yaklasik %49 u Asya Pasifik iilkelerinde,
%19'u ise Kuzey Amerika iilkelerinde gerceklesmektedir. Bu noktada sirastyla Cin(%24,4), ABD(%17,5)
ve Japonya(%14) giines enerjisi liretiminde en yiiksek pay1 alan iilkeler konumundadir.

Riizgar enerjisine bakildiginda ise en yiiksek {iiretim gerceklestiren bolgeler Avrupa(%34), Asya
Pasifik(%33) ve Kuzey Amerika(%27) dir. 2017 yilinda 1122,7 TWh gerceklesen diinya riizgar enerjisi
tiretiminin yaklasik %25,4'i Cin, %22,8'si ABD ve %9,5’i Almanya tarafindan gerceklestirilmektedir. Bu
ti¢ ilkenin {iretim diizeyleri, diinya rlizgar enerjisi iiretiminin yaklasik {icte biri kadar yer
kaplamaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biyoyakitin ise diinya tiretim diizeyi 84121 BTPE(bin ton petrol
esdegeri) dir. Biyoyakitlarin bolgelere gore dagilimina bakildiginda ise en ytiiksek pay1 Amerika kitasi
iilkeleri almaktadir. Kuzey Amerika(%45) ve Giiney ve Orta Amerika(%27) iilkelerinin biyoyakit
{iretimi toplamlar1 diinya genelinin yaklagik %72’sine denk gelmektedir. Ulkeler agisindan bakildiginda
ise en yilksek biyo yakit {retimi; sirasiyla ABD(%43,9) ve Brezilya(%21,9) tarafindan
gerceklestirilmektedir.

4.2, Elektrik Enerjisi

BP verilerine gore, diinyada 2016 yilinda elektrik enerjisi {iretimi 24.930, 2 TWh diizeyinde
gerceklesmistir. Ayni yil elektrik enerjisi tiiketimi ise 23.107 TWh diizeyinde gerceklesmistir. Elektrik
enerjisinin bolgelere ve {ilkelere gore iiretim ve tiiketimine iliskin veriler Tablo 5'de gosterilmektedir.
Diinyada elektrik iiretiminin en yiiksek oldugu bolge Asya Pasifik’tir. Asya Pasifik bolgesinde yer alan
iilkelerin elektrik {iretimi diinya elektrik iiretiminin yaklasik %43’iine tekabiil etmektedir. Bu bolgede
yer alan Cin ise diinya elektrik enerjisi iiretiminde lider iilke konumunda yer almaktadir. 2016 yili
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itibariyle Cin’in elektrik {iretimi 6.133,2 TWh diizeyindedir. Bu alanda Cin’in(%24,6) ardindan
ABD(%17,4) ve Hindistan(%5,7) gelmektedir.

Tablo 3. Elektrik Uretim ve Tiiketim Degerleri (Twh, 2016)

Elektrik Uretimi Elektrik Tuketimi
ULKELER
Deger % Deger %

Kuzey Amerika 5332,9 21,39% - -
ABD 4347,9 17,44% 4148 17,95%

Guney ve Orta Amerika 1303,5 5,23% - -
Brezilya 578,9 2,32% 520 2,25%

Avrupa 3857,8 15,47% - -
Fransa 556,2 2,23% 478 2,07%
Almanya 649,1 2,60% 573 2,48%
Tirkiye 274,4 1,10% 244 1,06%

BDT 1532,6 6,15% - -
Rusya 1091 4,38% 969 4,19%

Orta Dogu 1165,1 4,67% - -
Iran 286,1 1,15% 253 1,09%
Suudi Arabistan 370,4 1,49% 317 1,37%

Afrika 798 3,20% - -
Guney Afrika 252,7 1,01% 225 0,97%

Asya Pasifik 10940,3 43,88% - -
Cin 6133,2 24,60% 5899 25,53%
Hindistan 1421,5 5,70% 1216 5,26%
Japonya 1002,3 4,02% 1012 4,38%
Giiney Kore 561 2,25% 544 2,35%
Dinya 24930,2 100,00 23107 100,00

Kaynak: British Petroleum(2022a) ve IEA(2022)

Diinya elektrik tiiketiminde en yiiksek pay alan iilkelere bakildiginda elektrik iiretimine benzer bigimde
siralama Cin, ABD ve Hindistan olarak gerceklesmektedir. IEA (2019) verilerine gore bu ti¢ iilkenin
toplam elektrik tiiketimi 11.263 TWh diizeyinde olup, diinya elektrik enerjisi tiiketiminin yaklasik
yarisina tekabiil etmektedir. Asya Pasifik iilkelerinden Japonya, BDT iilkelerinden Rusya ve Avrupa
iilkelerinden Almanya ise diinya elektrik enerjisi tiiketiminden aldig: yliksek pay ile dikkat ceken diger
tilkelerdir.
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Sekil 5. Diinya Elektrik Uretiminde Enerji Kaynaklarinin Payi (2017)
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Kaynak: IEA, 2022

2016 yilinda gergeklestirilen 24.930, 2 TWh diizeyindeki elektrik enerjisi {iretiminde en yiiksek diizeyde
kullanilan enerji kaynaklarina bakildiginda ilk sirada toplam iiretim iginde yaklasik %38’lik paya sahip
olan komdiir gelmektedir. Bu alanda komdirti, yaklasik %23’liik bir pay ile dogal gaz takip etmektedir.
Bu bilgiler 1s181nda, diinya elektrik enerjisi iiretiminin yaklasik {igte birinin bu iki enerji kaynag:
tarafindan saglandig1 ortaya ¢ikmaktadir. Bunun yaninda diinya elektrik enerjisi iiretiminde hidro
elektrik %16, niikleer enerji %10, yenilenebilir enerji kaynaklar1 %8 ve son olarak petrol %4’liik bir pay
almakadir. Elektrik iiretiminde enerji kaynaklarinin paymin zaman igerisinde gelisimine bakildiginda
ise bu alanda en olumlu performansin yenilenebilir enerji kaynaklar: tarafindan sergilendigi ifade
edilmektedir. Hidro elektrik dahil yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik iiretiminden aldig1 pay
2007 yilindan 2016 yilina dek %6,1 puan artis gostermistir. ilgili donem boyunca niikleer enerjinin pay1
%3,4 puan diisiis kaydederken; komiir payindaki azalma ise %3,1 puan gergeklesmistir (BP, 2019).

4.3. Fosil Yakit Rezervleri

Petrol, dogal gaz ve komiir diinya enerji arzinin temel kaynaklaridir. Bir biitiin olarak fosil yakitlar
olarak ifade edebilecegimiz bu enerji kaynaklarinin yeryiiziinde sinurli diizeyde ve yenilenemeyen
nitelikte olmasi fosil yakit rezervleri ve Omriiniin artan oranda merak edilmesine ve tartisilmasina
olanak saglamaktadir.

Bu dogrultuda Tablo 4’de 2017 yih itibariyle petrol, dogal gaz ve komdiiriin rezerv diizeyleri ve
rezerv/iiretim(R/U) oranlar1 gosterilmektedir. Halihazirda diinya petrol rezervlerinin yaklasik 239
milyon ton diizeyinde oldugu goriilmektedir. Petrol rezervlerinin en yiiksek diizeyde bulundugu bolge
ise Orta Dogu’dur. Diinya petrol rezervlerinin yaklasik %48ine Orta Dogu bolgesi {iilkeleri sahip
durumdadir. Bunun yani sira, Orta Dogu bolgesinde bulunan Suudi Arabistan’in diger {ilkelere gore
petrol rezervlerine daha yiiksek diizeyde sahip oldugu ve diinya petrol {iretiminden aldig1 %15,7'lik
bir pay ile kiiresel enerji piyasalarinda stratejik bir yer edindigi soylenebilir. Ote taraftan, diinya petrol
rezervlerinden en yiiksek pay alan Orta Dogu bolgesini bu alanda sirasiyla; Giiney ve Orta Amerika
(%19), Kuzey Amerika (%13) ve Bagimsiz Devlet Topluluklar: (%9) iilkeleri takip etmektedir.
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Tablo 4. Bolgelere ve Segilmis Ulkelere Gore Fosil Yakit Rezervleri ve R/U Orani!

Petrol (Milyar Ton) Dogal Gaz (Trilyon m°) Koémdir (Milyar Ton)
Ulkeler
Rezerv % R/U Rezerv % R/U Rezerv % R/U
Kuzey Amerika 34,2 13,30 30,8 10,8 5,60 11,4 258709 25,00 335
ABD 6 2,90 10,5 8,7 4,50 11,9 250916 24,20 357
Kanada 27,2 10,00 95,8 19 1,00 10,7 6582 0,60% 111
Guney ve
51,2 19,50 125,9 8,2 4,20 459 14016 1,40 141
Orta Amerika
Venezuela 47,3 17,90 393,6 6,4 3,30 170,2 731 0,10% *
Avrupa 17 0,80 10,4 01 1,50 12,2 100405 9,70 159
BDT 19,7 8,50 27,8 59,2 30,60 72,6 223228 21,60% 397
Kazakistan 39 1,80 44,8 11 0,60 42,2 25605 2,50% 230
Rusya 14,5 6,30 25,8 35,0 18,10 55 160364 15,50% 391
Orta Dogu 109,3 47,60 70 79,1 40,90 119,9 1203 0,10 -
Iran 21,6 9,30 86,5 33,2 17,20 148,4 - - -
Irak 20,1 8,80 90,2 35 1,80 337,7 - - -
Suudi Arabistan 36,6 15,70 61 8,0 4,20 72,1 - - -
BAE 13 5,80 68,1 59 3,10 98,2 - - -
Afrika 16,7 7,50 42,9 13,8 7,10 61,4 13217 1,3 53
Asya Pasifik 6,4 2,80 16,7 19,3 10,00 31,8 424234 41,00 79
Avustralya 04 0,20 31,6 3,6 1,90 32 144818 14,00 301
Cin 315 1,50 18,3 55 2,80 36,7 138819 13,40 39
Hindistan 0,6 0,30 14,4 1.2 0,60 43,6 97728 9,40 136
DUNYA 239,3 100 50,2 193,5 100 52,6 1035012 100 134

Kaynak: British Petroleum [BP], 2022a.

2017 yili itibariyle diinya dogal gaz rezervlerinin yaklasik 193 trilyon m3 diizeyinde oldugu
gozlenmektedir. Dogal gaz rezervlerinin bolgelere dagilimina bakildiginda ise en yiiksek pay1 %41’e
yakin bir oran ile Orta Dogu bolgesinin aldig1 goriilmektedir. Orta Dogu bolgesinin tilkeleri arasinda
ise hig siiphesiz, Iran (%17,2) ve Katar (%12,9) iilkelerinin en yiiksek petrol rezervine sahip oldugu
goriilmektedir. Bu iki tilkenin toplam dogal gaz rezervleri, diinya dogal gaz rezervlerinin yaklasik {icte
birine tekabiil etmektedir. Diinya dogal gaz rezervlerinin en yiiksek oldugu ikinci bolge ise Bagimsiz
Devletler Toplulugu [BDT]'dur. Bu iilkeler arasinda Rusya Federasyonu (%18,1) ve Tiirkmenistan
(%10,1) en yiiksek dogal gaz rezervine sahip olan iilkeler olarak goze carpmaktadir.

! Rezerv Uretim orani(R/U), herhangi bir enerji kaynagimin belirli bir donemde kalan rezervlerinin o dénemdeki
{iretim diizeyine boliinmesi ile elde edilmektedir. R/U genellikle enerji kaynaklarimin kalan émriinii belirtmek
amaciyla kullanilmaktadir.
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2017 yih itibariyle diinya komiir rezervlerinin ise 1035 milyar ton diizeyinde oldugu gézlenmektedir.
Komiir rezervlerinin bolgelere gore dagilimina bakildiginda ise en yiiksek pay1 %41 ile Asya Pasifik
iilkeleri almaktadir. Komiir rezervleri agisindan Asya Pasifik bolgesine {ilkeler bazinda
odaklanildiginda Avustralya, Cin ve Hindistan'in diinya komiir rezervlerinden aldig1 payin sirasiyla
%14, %13,4 ve %9,4 oldugu ve bu ii¢ iilke disindaki Asya Pasifik tiilkelerinin diinya komiir
rezervlerinden aldig1 payin genellikle birbirine yakin diizeylerde oldugu goriilmektedir. Diinya komiir
rezervlerinden en yiiksek pay1 alan ikinci bolge ise %25 ile Kuzey Amerika’dir. Kuzey Amerika bolgesi
iilkelerinden ABD ise tek basina bu bolgenin komiir rezervlerinin yaklasik %97’sine sahip konumdadir.
ABD’nin kdmtir rezervlerinin diinya komdiir rezervlerinden aldig: pay ise yaklasik %24 oraninda oldugu
goriilmektedir.

Diinyada smirh diizeyde rezervlere sahip olan fosil enerji yakitlarinin gelecekte tiitkenmesi s6z
konusudur. Fosil yakit rezervlerinin kalan émriiniin hesaplanmasinda en yaygin kullanilan gosterge
Rezerv/Uretim oranudir. BP'nin hesaplamalarma gére 2017 yili itibariyle petroliin R/U oran %50,2'iken
dogal gazin %52,6 ve komiiriin %134'tiir. Bu baglamda, bugiinkii veriler 1s1§1nda petrol rezervlerinin
50 yil, dogal gaz rezervlerinin 53 yil ve son olarak komiir rezervlerinin 134 yil 6mrii kaldig1 tahmin
edilmektedir. Bir bagka ifadeyle, diinya petrol rezervlerinin 2069 yilinda, dogal gaz rezervlerinin 2072
yilinda ve komiir rezervlerinin ise 2153 yilinda tiikenecegi ongoriilmektedir.

4.4. Enerji Dengesi

Enerji tiretimi ve tiiketiminde bolgesel farliliklar diinya genelinde enerji ticaretinin yapisinda énemli
degisiklere yol agmaktadir. Nitekim bolgelere gore enerji dengesinin gosterildigi Sekil 6'ya bakildiginda
Avrupa ve Asya Pasifik bolgelerinin kesintisiz enerji aqig1 verdigi, Orta Dogu ve Afrika, Asya Pasifik
ve Bagimsiz Devletler Toplulugu tilkelerinin ise kesintisiz enerji fazlas: verdigi goriilmektedir. Amerika
kitas1 1990 yilinda 133 MTPE diizeyinde enerji agig1 verirken bu diizeyin 2017 yili itibariyle 59 MTPE
enerji fazlasia doniistiigii ve 2040 yili itibariyle ise bu bolgenin 646 MTPE enerji fazlasi verecegi tahmin
edilmektedir. Bu egilimde, 6zellikle ABD'nin kaya petrolii ve kaya gazi {iretiminde hizla biiyiime
kaydetmek suretiyle elde ettigi yiiksek ihracat diizeyleri ile olanakli hale geldigi ifade edilmektedir.

Sekil 6. Bolgelere Gore Fosil Yakit Ticaretinde Enerji Dengesi (MTPE)

1990@) 1990 @ 2000
2017@) 2017 @ 1000
2040@) 2040@) 0 HEE BB
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Kaynak: British Petroleum [BP], 2022.

Ote yandan, BP (2019:71) senaryosuna gore Cin, Hindistan ve diger Asya iilkelerinin dnderlik ettigi
Asya bolgesinin gelecekte enerji talebindeki hizli biiyiimesinin devam edeceginden hareketle; enerji
ithalat1 i¢in 6onemli bir pazar haline gelecegi tahmin edilmektedir. Bununla birlikte Avrupa ve Asya
Pasifik iilkelerinde enerji agiginin; Orta Dogu ve Afrika ile BDT iilkelerinde ise enerji fazlaliginin 2040
yilina dek devam edecegi tahmin edilmektedir.

5. Enerjide Arz Giivenligi Problemi

Literatiirde enerjide arz giivenligi kavrami, kaynak giivenliginin 6nemli bir parcas: olarak yerini
almaktadir. Kaynak giivenligi, {ilkelerin iktisadi ve askeri ihtiyaglarini karsilamak igin enerji basta
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olmak iizere biitiin dogal kaynaklara ulasilabilirlik durumu ile ilgilidir. Ulkeler agisindan kaynak
glivenliginin saglanmasi, kiiresel gli¢lerini korumalar1 veya arttirmalar: icin gerekli bir 6nkosuldur.
Kaynaklar ile kiiresel gii¢ arasindaki iliskinin onemini uluslararasi enerji piyasalarinda yer alan
iilkelerin siyasi konumlarinda gérmek miimkiindiir (Heywood, 2014:481-484). Ornegin, ABD, Cin ve
Hindistan gibi iilkeler uluslararasi enerji piyasalarinda enerji aqig1 olan iilkeler olarak &n plana
cikarken; Rusya, Iran ve Suudi Arabistan gibi iilkeler ise enerji fazlasi olan iilkeler olarak yerini
almaktadir.

Enerjide arz giivenligi, yakin zamanda kiiresel enerji sorunlari1 baglaminda siklikla tartisilan
konulardan biridir. Mikro ve makro ekonomik gelismelerle de yakindan ilgili olmas: itibariyla bu
kavram, ozellikle 21.y{izyil uluslararasi piyasalarinda siklikla anilan faktorlerden biri olmustur. Bunun
yaninda, enerjide arz giivenligi, iilkelerin enflasyon oranlari ve uluslararasi rekabet giiciinde 6nemli bir
etken olarak goriilmektedir (Erdal, 2015: 153).

Enerji giivenligi kavramu tizerinde genel olarak kabul goren bir tanimlama bulunmamaktadir. Bir baska
deyisle, genis capta kullanilan bu kavram igin literatiirde tam olarak uzlasilmis bir yorum
bulunmamaktadir (Kruyt vd. 2009: 2166). Uluslararasi Enerji Ajans: [IEA], bu kavrami “enerji
kaynaklarinin satin alabilir bir fiyattan kesintisiz olarak elde edilebilirligi” olarak tanimlamis olup
kisa ve uzun dénemde farkh boyutlara sahip oldugunu belirtmistir. Buna goére, uzun dénemli enerji
glvenligi “temel olarak iktisadi kalkinma ve siirdiiriilebilir ¢evresel ihtiyaglar ekseninde enerji arzina
zamaninda yatirim yapilmasi” ile ilgilidir. Kisa donemli enerji giivenligi ise “arz-talep dengesinde
meydana gelecek ani degisimlere acil tepki verecek enerji sisteminin becerisine” odaklanmaktadir (IEA,

2014: 13).

Sekil 7. Enerji Glivenliginin Bilesenleri

Enerji
Guvenligi

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi [IEA], 2014.

v ey

Ocarfia ve Hariton (2002: 9), enerji giivenligini “enerjinin kesilme olmaksizin arz edilebilirligi” olarak
tarif ederken; Sovacool ve Rafey (2011: 93), bu kavrami daha genis kapsamda ele almis ve “satin
almabilir, giivenilir, verimli, cevresel olarak tehlikesiz, uygun bir bicimde y&netilebilen ve toplumsal
olarak kabul edilir enerji hizmetlerini adilane saglamanin zorlugu” olarak ifade etmistir.

Yergin’e gore ise bu kavram, farkli iilkelerde farkli bigimde tezahiir etmekle birlikte; gelismis olan
iilkeler icin enerjide disa bagimlilikla ilgili risklere, gelismekte olan iilkeler igin enerji fiyatlarinin
O6demeler dengesi iizerindeki muhtemel olumsuz etkilerine ve son olarak enerji zengini olan iilkeler igin
ise enerji talebinin giivenligine isaret etmektedir (Aktaran: Yilmaz ve Kalkan, 2017: 173).

Uluslararas: enerji fiyatlarindaki oynaklik ve {iretimde karsilasilan birtakim zorluklar nedeniyle enerji
giivenligi iilkelerin politikalarinda 6nemli yer tutmaya baglamistir. Politika yapicilar, enerji giivenligini
saglama amaci tasiyan karar siireglerinde, bu kavrami somut hale getirecek Olgiitlere ihtiyag
duymaktadir. Bu itibarla, literatiirde enerji giivenligine iliskin ii¢ temel Ol¢iit oldugu kabul
edilmektedir: (Peker, 2015: 767).
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e Erisilebilirlik: Bu 0lglit kabaca, enerji kaynaklarinin kanitlanmis rezervlerden elde
edilebilirligini ifade etmektedir. Bu anlamda erisilebilirlik Ol¢litii esasen enerji kaynaginin
rezerv giivenligine isaret etmekle birlikte, yalnizca rezervlere sahip olmanin degil; rezervleri
piyasaya arz edebilmenin de énemine vurgu yapmaktadir.

e Ekonomiklik: Enerji fiyatlar1 ve enerjiye doniik basta altyap: calismalari olmak tizere
gerceklestirilen tiim enerji faaliyetlerindeki maliyetleri ifade etmektedir. Bunun yaninda, bu
ol¢iit enerji kaynaklarinin tiiketiciye asgari maliyetle ulasabilmesine isaret etmektedir.

e Givenilirlik: Bu 6lgciit ise, enerji kaynaklarinin gevresel digsalliklarina dikkat ¢ekmekte olup,
kamuoyu tarafindan kabul edilebilir mahiyette olmasina vurgu yapmaktadir.

Tablo 5. Enerjide Arz Giivenliginin Olciimii

Gosterge Erisilebilirlik Ekonomiklik Rekabet Edilebilirlik
Enerjide Disa Bagimhhk X X

Enerjide Rekabet Glicu X

Enerji Yogunlugu X X

g:;l;:;l;iraSl Enerji X X X

Kaynak: Erdal (2015: 17)'in ¢alismasindan esinlenilerek tarafimizca revize edilmistir.

Enerji glivenligine dair bu bilgiler 1s151nda, iilkelerin enerji giivenligini etkileyen dort temel gostergenin
oldugunu ifade edebiliriz: enerjide disa bagimlilik, enerjide uluslararas: rekabet giicii, enerji yogunlugu
ve uluslararasi enerji fiyatlaridir. Bu gostergelerin, enerji giivenliginin hangi olgiitleriyle uyumlu
oldugu ise Tablo 5 de goriilmektedir.

5.1. Enerjide Disa Bagimlilik

Enerjide disa bagimlilik orani, enerjide arz giivenliginin Olciilmesinde siklikla kullanilmaktadir. Bu
gosterge, temel olarak tilkenin enerji kullaniminda ithal ettigi enerjinin payimni gostermektedir. Enerjide
disa bagimlilik oraninin arti (+) bir deger almasi iilkenin enerji ihtiyacim1 kendi kaynaklariyla
karsilayamadigina; eksi (-) bir deger almas ise tam tersi bir duruma isaret etmektedir. Bu anlamda,
enerjide disa bagimlilig: yiiksek olan iilkelerin enerji giivenliginin olumsuz oldugu ifade edilirken; bu
oranin diisiik oldugu iilkelerde enerji giivenliginin olumlu oldugu belirtilir.

Bu dogrultuda, Sekil 8'de secilmis {ilkelere iligskin, enerjide disa bagimlilik oranlar1 gosterilmektedir.
Buna gore secilmis tilkeler arasinda enerjide disa bagimlhilig1 en yiiksek olan iilke Liiksemburg’dur.
Liitksemburg’un 2015 yil1 itibariyle enerjide disa bagimlilig: yaklasik %96 oranindadir. Bir bagka deyisle,
Liiksemburg enerji ihtiyacinin yalnizca yaklasik %4’tinii yerli {iretimiyle saglayabilmektedir. Segilmis
iilkeler arasinda enerjide disa bagimli olan diger iilkeler Japonya (%93), Irlanda (%85), Giiney Kore
(%81), Belgika (%80), Portekiz (%76), italya (%76), Tiirkiye (%75), 1spanya (%71), Hindistan (%34), Cin
(%15) ve ABD (%?7) olarak siralanmaktadir.
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Sekil 8. Enerjide Disa Bagimlilik Orani2 (%)
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Kaynak: Diinya Bankas1 Grubu [WBG], 2022a.

Diger taraftan, Sekil 8'de dikkat ¢eken bir baska nokta, enerjide disa bagimli olmayan veya enerji
zengini olan tilkelere iligskin verilerde yer almaktadir. Goriildiigii gibi Irak’'in enerjide disa bagimlilik
orant yaklasik %-229 diizeyindedir. Bunun anlami, Irak’in enerji ihtiyacimi kendi kaynaklariyla
saglamasinin Gtesinde enerjide net ihracatgi pozisyonunda olmasidir. Enerjide disa bagimli olmayan ve
net enerji ihracatgisi olan tilkelerde Irak’1 sirasiyla Suudi Arabistan (%-191), Avustralya (%-190), BAE
(%-183), Venezuela (%-178), Kazakistan (%-116), Rusya (%-83), Kanada (%-72) ve Iran (-%33) takip
etmektedir.

Kuskusuz, basta Liiksemburg, Japonya, Irlanda ve Tiirkiye gibi iilkelerde enerjide disa bagimhiligin
oldukga ytiiksek bir goriiniim arz etmesi, bu tilkelerin enerji giivenliklerinin riskli konumda olduguna
isaret etmektedir.

5.2. Enerji Yogunlugu

Kiiresel Olcekte {iretim artisi enerji kullanimindan daha hizli bir oranda artmaktadir. Eneriji tiiketimi,
diinya genelinde hizla yiikselis kaydederken, {iretimde enerjinin kullanimi, enerjiye yonelik
gergeklestirilen teknolojik yatirimlarin bir sonucu olarak giderek diisiis gostermektedir. Nitekim Diinya
Bankasi verilerine gore 1990 yilinda diinya genelinde %7,5 oraninda olan enerji yogunlugu 2010 yili
itibariyle %5,7’ye gerilemistir. Buna karsin enerji yogunlugunun seyri iilkelere ve bolgelere gore
degiskenlik gostermektedir. Enerjide verimliligini en fazla yiikselten iilkelere bakildiginda bunlarin
Cin, ABD, Hindistan ve AB tilkeler oldugu anlasilmaktadir (Tandon ve Ahmed, 2016: 449).

Ulkeler arasinda enerji verimliligi karsilagtirmalarinda siklikla kullanilan ve birincil enerji titkketiminin
satin alma giicii paritesine gore GSYIH’ya orani bigiminde formiile edilen enerji yogunlugu, esasen bir
birim iktisadi ¢ikt1 elde edebilmek i¢in ne kadar enerji kullanildigini ifade etmektedir. Bu anlamda,
enerji yogunlugunun diisiik olmasi, bir birim iktisadi ¢ikt1 i¢in daha az enerji kullanildigina; yiiksek
olmas: ise daha fazla enerji kullanildigina isaret etmektedir (WBG, 2019). Bu cercevede, enerji
yogunlugu oraru, dzellikle enerji giivenligi ve enerji verimliligi ile yakindan ilgili bir gostergedir. Enerji
yogunlugunun diisiik olmasi, enerji verimliliginin yiiksek oldugu anlamina gelmektedir. Bu nedenle,
bu gostergede yasanan iyilesmeler, iilkelerin enerji ithalatin1 diisiirmek suretiyle enerjide arz
giivenliklerine olumlu yonde etkide bulunmaktadir. Enerji verimliliginin artisi, arz giivenligi agisindan
olumlu etkiler barindirmasinin yaninda iktisadi biiyiime ve kalkinma hedeflerinin siirdiiriilebilir bir
bi¢gimde saglanmasinda da dogrudan rol oynamaktadir.

2 2015 yil verileri ile hazirlanmistir. Veri kaynaginda Cin, fran, Rusya, Kazakistan, Venezuela ve
Birlesik Arap Emirlikleri [BAE] {ilkelerinin verileri en son 2014 yilinda revize edilmistir. Bu nedenle, bu
iilkelere iliskin 2014 y1l1 verileri gosterilmektedir.
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Enerjide tasarruf orani olarak da nitelendirilen enerji yogunlugunun azaltilmasi, {ilkelerin {iretimleri
i¢in ihtiya¢ duydugu enerjinin miktarim1 azaltmak igin belirledigi temel hedeflerden biridir. Enerji
verimliligi, enerji tiiketimindeki biliytimeyi yonetebilmenin ve sinurlayabilmenin en temel kosuludur.
Ozellikle arz giivenligi, iktisadi kalkinma, uluslararasi rekabetcilik, gevre ve siirdiiriilebilirligi
arasindaki dengenin korunmasi gibi konularda belirgin kazanmimlar elde edilmesinde enerji verimliligi
anahtar bir gosterge olarak goriilmektedir (Oztiirk, 2014: 3).

Sekil 9. Net Enerji Thracatcis1 Ulkelerde Enerji Yogunlugu (%)
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Kaynak: Diinya Bankas1 Grubu [WBG], 2022b.

Bu cerceve iginde, Sekil 9’da uluslararasi enerji piyasalarinda net ihracatg iilkelerin enerji yogunlugu
oranlar1 gosterilmektedir. Gortildiigii gibi 2015 yili itibariyle bu {ilkeler arasinda enerji yogunlugunun
en yiiksek oldugu iilke Rusya’dir. Bu alanda Rusya’yi sirasiyla Kazakistan, iran, Kanada, S.Arabistan,
BAE, Avustralya, Venezuela ve Irak takip etmektedir. Bununla birlikte, 1990 yili enerji yogunlugu
verileri dikkate alindiginda; 2015 yili itibariyle enerji yogunlugunu en fazla azaltan ilkenin Kazakistan
oldugu anlasilmaktadir. Kazakistan, 1990 yilinda %13,8 oraninda enerji yogunluguna sahip iken, bu
oran %42 diisiis gostererek 2015 yili itibariyle %7,9’a gerilemistir. Enerji yogunlugunu en fazla azaltan
ikinci iilke ise Avustralya olmustur. Avustralya 1990 yilinda %7,4 oraninda enerji yogunluguna sahip
iken, bu oran %32 diisiis gostererek 2015 yil itibariyle %5,1 oranina gerilemistir. Enerji yogunlugunda
en fazla azalma gerceklesen iilkeler arasinda Kazakistan ve Avustralya’y: sirasiyla Rusya, Kanada,
Venezuela ve Trak takip etmektedir. Iran, S.Arabistan ve BAE’de ise ilgili yillar arasinda enerji
yogunlugunun artis gosterdigi iilkeler olarak goze carpmaktadir.

Sekil 10. Enerjide Disa Bagimli Ulkelerde Enerji Yogunlugu (%)
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Kaynak: Diinya Bankasi Grubu [WBG], 2022b.
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Diger taraftan, enerjide disa bagiml {ilkelerde enerji yogunlugu oranlar ise Sekil 10’da gosterilmistir.
Acik bir sekilde goriildiigii {izere bu grupta en fazla enerji yogunluguna sahip olan tilke %6,6 oraniyla
Cin’dir. Buna karsin Cin'in, enerji yogunlugu bakimindan 1990 yilina kiyasla dikkate deger bir iyilesme
yasadig1 goriilmektedir. Nitekim 1990 yilinda Cin’in enerji yogunlugu oran1 %21’iken, bu oran %68
oraninda bir azalmayla 2015 yilinda diger iilkelere yakin bir seviyeye gerilemistir. Bu baglamda Cin,
secilmis tilkeler arasinda en fazla enerji yogunluguna sahip olmasinin yanu sira, ilgili siirecte bu alanda
en basarili gelisim gosteren iilke olma niteligine de sahiptir. Enerjide disa bagiml iilkelerin enerji
yogunlugu siralamasinda Cin'i G.Kore (%6,54), ABD(%,5,40) Belcika(%4,74), Hindistan(%4,73),
Japonya(%3,74), Portekiz(%3,34), Ispanya(%3,32), Italya(%3,07), Tiirkiye(%2,94), Litksemburg(%?2,87)
ve Irlanda(%1,94) takip etmektedir.

Ozellikle enerjide disa bagimlilig1 asir1 yiiksek konumda olan G.Kore, Belgika ve Japonya gibi tilkelerin
enerji yogunluklarinin yiiksek oranlarda olmasi, bu iilkelerin enerji giivenligi baglaminda ciddi riskler
tasidigin gostermektedir.

5.3. Enerjide Rekabet Giicii

Ulkelerin enerji giivenliginin temel gostergelerinden biri de enerji iiriinlerinde dis ticaret dengesidir.
Ozellikle enerji agig1 veren tilkeler, enerji giivenligini saglamak icin enerji verimliligini arttirmaya,
enerjiye yonelik yatirimlarini hizlandirmaya ve enerji iiretimlerini arttirmaya yonelik politikalar
uygulamaktadir. Bu gercevede enerji ticaretinde rekabetci yapiya sahip olan iilkelerin enerji giivenligi
olumlu yonde etkilenirken; enerji ticaretinde rekabet¢i olmayan {ilkelerin ise bu sektérde disa
bagimliliginin artarak enerji giivenliginin olumsuz yonde etkilendigi ¢cok rahatlikla sdylenebilir. Tablo
6’da secilmis tilkelerin 2017 yili itibariyle enerjide dis ticaret bilangosu gosterilmektedir. Goriildiigii gibi
secilmis iilkeler arasinda diinya enerji ihracatindan en ytiiksek pay1 alan tilke %10,7 ile Rusya’dir. Rusya
2014 yih itibariyle 211,9 milyar dolarlik ihracat ve 2,1 milyar dolarlik ithalat diizeyiyle secilmis olan
iilkeler arasinda en yiiksek dis ticaret fazlas1 veren iilke olma 6zelligine de sahiptir. Segilmis iilkeler
arasinda en yiiksek enerji ihracati gerceklestiren ikinci iilke ise Suudi Arabistan’dir. S.Arabistan, 170
milyar dolar ihracat diizeyi ile diinya enerji ihracatindan yaklasik %8,6 pay almustir. Diinya enerji
ihracatindan en yiiksek pay alan iilkeler siralamasinda Rusya ve S. Arabistan’t ABD(%7), Kanada(%4,2)
ve Iran(%3,8) takip etmektedir.

Bunun yan sira Tablo 6’da ilgili yilda segilmis tilkelerin uluslararasi rekabet giicii endeksleri verilmistir.
Ulkelerin ihracatta rekabet giiciinii temsilen kullanilan AKU endeksi verilerine gore secilmis iilkeler
arasinda enerjide en yiiksek rekabet giiciine sahip {iilke Irak’tir. Irak, AKU endeksi degeri
siniflandirilmasina gore enerji sektoriinde yiiksek rekabetgi bir yapiya sahiptir. Thracatta en yiiksek
rekabet giicline sahip {tilkelerde Irak’i sirasiyla S.Arabistan, Iran, Kazakistan, Rusya, Avustralya, BAE,
Kanada, Hindistan, ABD, Venezuela, Tiirkiye ve Cin takip etmektedir. Ithalattaki rekabet giiciinii
temsilen kullanilan GINE endeksi degerlerine bakildiginda ise en rekabetgi iilkenin Iran(0.05) oldugu
ve onu sirastyla Rusya(0.07), S.Arabistan(0.18), Irak(0.25), BAE(0.31), Kazakistan(0.52) ve
Kanada(0.59)nin takip ettigi goriilmektedir. Kabaca dis ticaret dengesi iizerinden rekabet giiciiniin
olciildiigii Vollrath Endeksi degerlerine gore ise en yiiksek rekabet giiciine sahip olan iilke Iran’dir. Bu
alanda secilmis iilkeler arasinda fran’1 sirastyla; Rusya, S.Arabistan, Irak, Kazakistan, BAE, Kanada,
Avustralya, ABD, Venezuela, Hindistan, Tiirkiye ve Cin takip etmektedir.
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Tablo 6. Secilmis Ulkelerin Enerjide Dis Ticaret Bilangosu (Milyon Dolar, 2017)

Enerji Ticareti® Enerji Dengesi Uluslararasi Rekabet Giicii
Dunya Dunya
Ulkeler _ ihr. ; ith. o oo AKU GINE Vollrath
Ihracat Ithalat Ticaret Ticaret
Pay1 Pay1 Endeksi Endeksi Endeksi
Dengesi Hacmi
(%) (%)

Cin 35.390 1,78 249.624 12,27 -214.234 285.014 0,13 1,18 -214,48
ABD 139.025 7,02 204.018 10,02 -64.993 343.043 0,79 0,74 7,33
Rusya 211.993 10,71 2.064 0,1 209.929 214.057 5,23 0,07 419,19
Kazakistan 30.679 1,55 1.768 0,08 28.911 32.447 5,62 0,52 236,81
iran 75.218 3,8 323 0,01 74.895 75.541 6,29 0,05 474,46
S. Arabistan 170.245 8,6 2.744 0,13 167.501 172.989 6,85 0,18 358,96
BAE 69.187 3,49 9.364 0,46 59.823 78.551 1,98 0,31 187,91
Venezuela 28.232 0,14 2.015 0,09 26.217 30.247 0,78 1,66 -75,59
Irak 66.700 3,37 1.443 0,07 65.257 68.143 8,56 0,25 353,11
Avustralya 66.941 3,38 22.821 1,12 44.120 89.762 2,58 0,89 105,26
Hindistan 35.896 1,81 123.027 6,04 -87.131 158.923 1,07 2,42 -81,19
Kanada 84.589 4,27 29.747 1,46 54.842 114.336 1,78 0,59 108,63
Turkiye 4.327 0,21 37.204 1,82 -32.877 41.531 0,24 1,39 -173,95
DUNYA 1.979.1 100 2.034.2 100 -55.066 4.013.4 = = =

Kaynak: Uluslararas: Ticaret Merkezi [ITC], 2022.

3 Enerji ticaretine iliskin veriler, HS kodlamasinin mineral yakitlar, vb. adindaki 27.fasilin1 yansitmaktadir.
4 Uluslararasi rekabet giicii 6l¢iimleri tarafimizca hesaplanmistir. Balassa(1965) tarafindan gelistirilen AKU endeksi
asagidaki formiille hesaplanir.

X
Cx/xCt

AKU¢, =
Xwx /.

wt

Burada AKUCx ilgili iilkenin belirli bir sektorde rekabet giiciinii temsil ederken; XCx: iilkenin o sektdrdeki
ihracatini, ve, XCt: ise tilkenin toplam ihracatini gosterir. Diger taraftan,, XWx: diinyanin o sektordeki ihracatin,
XWt: ise diinyanin toplam ihracatini gosterir. AKU endeksi degerinin 0<AKU <1 olmasi iilkenin ilgili sektorde
rekabetcilige sahip olmadigini gosterirken; 1<AKU< 2 diisiik rekabetcilige sahip olduguna, 2<AKU< 4 orta diizey
rekabetgilige sahip olduguna ve nihayetinde 4<AKU giiclii rekabetcilige sahip olduguna isaret eder. Yukaridaki
AKU endeksi formiilasyonunda ihracatin degil de, ithalatin hesaba katilmasi ile GINE endeksi bulunur. GINE
endeksinin yorumu ise, yukarida deginilen AKU endeksi yorumunun tersi bicimindedir. Vollrath endeksi ise AKU
endeksi ile GINE endeksinin birbirinden cikarilmasi ile elde edilir. Vollrath(1991) endeksinin pozitif deger almasi
iilkenin ilgili sektorde rekabetci oldugunu gosterirken, negatif deger almasi iilkenin ilgili sektorde rekabetci
olmadigina isaret eder.
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5.4. Uluslararasi Enerji Fiyatlarn

Basta petrol, dogal gaz ve komiir olmak {izere uluslararasi enerji fiyatlarindaki yiikselisler iilkelerin
enerji glivenligi agisindan daima bir risk unsurunu tegkil eder. Son 20 yilda sosyal ve iktisadi gelismeyle
artan kiiresel enerji talebi ve enerji rekabeti, enerji fiyatlarinin yiikselmesine yol agan tetikleyici unsurlar
olarak goze carpmaktadir. Enerjide arz giivenligi {izerine gerceklestirilen ampirik ¢calismalarda 6zellikle
enerjide disa bagiml {ilkelerin yeterli biiyiime hizlarina kavusmasinda uluslararasi enerji fiyatlarmin
etkili oldugunu gostermektedir. Uluslararasi petrol fiyatlarindaki yiikselisler kisa vadede kiiresel petrol
tilkketimini ve dogal gaz gibi petrol ikamesi enerji kaynaklarinin fiyatlarini olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu durum, enerjide disa bagiml {ilkeler agisindan enflasyonla sonuglanmasinin
yaninda Odemeler bilancosu sorunlari, yiiksek issizlik, isletmerin karlarmin diismesi ve tiiketici
gliveninin azalmasi gibi olumsuz sonuglar da dogurmaktadir (Erdal, 2015: 153-154).

Sekil 11. Dogal Gaz(BTUS5), Petrol(Varil Basina Dolar) ve Kémiir(Ton Basina Dolar)

DOGAL GAZ PETROL KOMUR
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Kaynak: British Petroleum (BP), 2022b.

Bu dogrultuda Sekil 11’de uluslararas: dogal gaz, petrol ve komiir fiyatlar: gosterilmektedir. Gortildiigii
gibi her {i¢ enerji kaynagimin fiyati da 2000li yillarla birlikte yiikselis egilimine girmistir. Ozellikle
Kiiresel Finans Krizine kadar yiikselen enerji fiyatlari, 2010 yiliyla birlikte diislis egilimi icerisine
girmistir. Bu egilimde biiytiik 6l¢iide ABD'nin dnderlik ettigi kaya gazi1 ve kaya petrolii iiretiminde hizh
ylikselisin etkili oldugu ifade edilmektedir. Nitekim, ABD’nin kaya gazi ve kaya petrolii gibi
konvansiyonel olmayan enerji kaynaklarina yonelik olarak 20.yiizyildan itibaren siirdiird{igii yogun
rezerv tespit ¢alismalar ve teknolojik yatirimlar sonucunda &zellikle 2010 yiliyla birlikte dogal gaz ve
petrol {iretimi ivime kazanmustir. Bu baglamda, bu enerji kaynaklarinin {iretimindeki belirgin yiikselis,
kiiresel enerji fiyatlarinin hizla diisiis gostermesine olanak tanimuistir. Ozellikle Sekil 11’de de bu egilim
acikca goriilmektedir. ABD piyasasi dogal gaz fiyatlarini temsil eden Henry Hub fiyatinin diger iilke
piyasalarinin dogal gaz fiyatlarina kiyaslandiginda 2009 yiliyla birlikte ciddi derecede diisiis yasadig:
goriilmektedir.

> Britanya Is1 Birimini ifade etmektedir.
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6. Degerlendirme ve Sonug

Diinyada niifusun istikrarli bir bigimde artis gostermesi, sanayilesme ve kentlesmenin gelismesi
enerjiye olan talebi hizli bir bicimde arttirmaktadir. Ozellikle sanayi devriminden giiniimiize dek
diinyada enerji tiiketimi egilimi gostermektedir. Diinya genelinde birincil enerji titketimi 1965 yilinda
3701 MTPE diizeyindeyken siirekli bir yiikselis yillik ortalama %2,5 oraninda bir artisla 2017 yilinda
13511 MTPE diizeyine yiikselmistir. Giiniimiizde 7,4 milyar diizeyinde olan diinya niifusunun 2040 y1ili
itibariyle 9 milyara yiikselecegi tahmini géz oniinde bulunduruldugu takdirde enerjiye olan talebin
yakin gelecekte de hiz kesmeden devam edebilecegi soylenebilir.

Yirminci yiizyilin ortalarindan itibaren {ilkeler enerji kaynaklarinda tistiinliik kurabilmek i¢in kiyasiya
rekabet halinde olmustur. Bir baska ifadeyle, bu donemle birlikte enerji kaynaklar: iilkelerin siyasi ve
ekonomik gii¢ elde etmesi icin ulasilmas1 gereken bir dogal kaynak olarak goriilmiistiir. Nitekim 1973
yilindaki Yom Kippur Savasi, Iran Islam devrimi, Arap bahar gibi siyasi gelismelerin sonucu olarak
yasanan enerji krizleri, enerji kaynaklarinin ne denli stratejik bir 6neme sahip oldugunu gostermistir.
Bu nedenle, yirmi birinci yiizyilda tilkelerin izledigi politikalarda enerji giivenligi iist siralarda yer
almaya baglamustir.

Fosil yakitlar gegmisten beri uluslararasi enerji piyasalarina hakim konumda olmustur. Nitekim bu
enerji kaynaklar: diinya enerji tiiketiminden yaklasik %85, diinya enerji iiretiminden ise %90’a yakin
pay almasi bu ifadeyi destekler mahiyettedir. Fosil yakitlar arasinda en 6n plana ¢ikan enerji kaynag:
ise petroldiir. Diinya petrol rezervlerinin bolgelere dagilimina bakildiginda basta Suudi Arabistan, fran
ve Irak olmak {izere biiyiik cogunlugunun Orta Dogu iilkelerinde konumlandigi goriilmektedir.
Nitekim 2017 yih itibariyle Orta Dogu bolgesi diinya petrol rezervlerinin yaklasik yarisina hakim
konumdadir. Bu durum c¢ogunlugu Arap {ilkelerinden olusan Orta Dogu'nun uluslararasi enerji
piyasalarinda 6nemli bir aktor olmasina imkan tanimaktadir. Bu {iilkelerin enerji kaynaklarinin geneli
itibartyla disa bagimli olmamasi ve bunun yaninda enerji {iriinlerinde uluslararasi rekabet giiciiniin en
yliksek oldugu iilkeler olarak on plana ¢ikmasi bu ifadeyi destekleyen birer 6rnektir.

Bir diger fosil yakit olan dogal gazin rezervlerinin diinya genelinde biiyiik l¢iide Rusya, Iran, Katar ve
Tiirkmenistan da konumlandig1 goézlenmistir. Petrol zengini olan Arap {ilkelerine benzer olarak, bu
iilkelerin de enerjide disa bagiml olmadig: ve uluslararasi enerji piyasalarinda rekabetciliginin oldukca
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Nitekim uluslararasi rekabet giiciiniin 6l¢iimiinde kullanilan oncii
endekslere gore Iran diinya iizerinde dis ticaret dengesi bakimindan en rekabetgi iilkeler arasinda yer
alirken, hemen ardindan Rusya, S. Arabistan, Iran gibi enerji zengini iilkeler takip etmektedir.

Komiir rezervlerinde ise ABD, Cin, Avustralya ve Hindistan'in en zengin iilkeler oldugu goriilmiistiir.
Bu dort {iilkenin toplam komiir rezervleri diinya rezervleri toplaminin yaklagik iigte ikisini
kapsamaktadir. Diinya komiir {iretiminde de buna benzer sekilde Cin, Avustralya ve Hindistan 6n
plana ¢ikmaktadir. Bu baglamda, diinya komdir piyasasinda bu iilkelerin stratejik bir yere sahip oldugu
anlasilmaktadir. Fakat bu dort tilkenin enerji iiriinleri genelinde uluslararasi rekabet gliciiniin petrol ve
dogalgaz zengini iilkelere kiyasla diisiik oldugu gozlenmektedir.

Ulkelerin enerjide arz giivenliginin en 6nemli gostergelerinden biri enerjide disa bagimliliktir. Diinya
tizerinde Liiksemburg, Japonya, Irlanda, G. Kore, Belgika, Portekiz, italya ve Tiirkiye gibi iilkelerin
enerjide digsa bagimlilig1 cok yiiksek diizeydedir. Bir bagka ifadeyle bu iilkeler enerji ihtiyaglarmin
onemli bir boliimiinii diger tilkelerden karsilamaktadir. Bu anlamda, bu iilkelerin enerjide arz giivenligi
riski yiiksek diizeydedir. Enerji verimliligini temsilen kullanilan enerji yogunluk oranlarina
bakildiginda ise bu iilkelerden G. Kore, Belgika, Portekiz ve Italya’nin nispeten daha yiiksek orana sahip
oldugu goriilmektedir. Bu gerceve icerisinde enerjide hem disa bagimlilig: yiiksek hem de verimliligi
diisiik olan bu iilkelerin enerji glivenlikleri agisindan yerli enerji iiretimlerini ve verimliliklerini arttirica
politikalar izlemesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.
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Son olarak enerji giivenlii acisindan son derece hayati oneme sahip uluslararas: enerji fiyatlarinin
gelisimine bakildiginda ise 2000’li yillarin basindan itibaren yiikselis kaydettigi gozlenmektedir.
Kiiresel Finans Krizine dek genellikle yiikselis egiliminde olan petrol, dogal gaz ve komiir fiyatlarinin
genelinin 2010 yiliyla beraber ise diisme egilimi icerisine girdigi géze ¢arpmaktadir.

Son yillarda kiiresel enerji giivenliginde 6nemli risklere yol acan gelismeler yasanmaktadir. Diinya
dogal gaz piyasalarina hakimiyetiyle dikkat ¢eken Rusya’nin hem Ukrayna’ya askeri saldirida
bulunmasi hem de Bati iilkeleri ile yasadig siyasi sorunlar ve fosil yakit rezervlerinin gelecekte
tiikenme durumunun séz konusu olmasi kiiresel enerji giivenligine iliskin kaygilar: arttirmaktadir. Her
ne kadar yakin ge¢miste yenilenebilir enerji kaynaklariin diinya enerji kaynaklar1 iginde paymin
genislemesi ve kaya gazi ve petrolii gibi konvansiyonel olmayan enerji kaynaklarinin yiikselisi gibi
gelismeler yasansa bile bu egilim kiiresel enerji giivenligi agisindan yalnizca kisa vadede bir ¢oziim
getirebilmektedir. Bu baglamda, kiiresel enerji giivenliginin saglanmasi agisindan biitiin enerji
piyasasinin tiim paydaslarinin birbiriyle ortak politikalar izlemesi gerekmektedir.
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Extended Abstract
Background

Energy has an important place in all fields of life. Energy resources plays an important role in the
processes of social and economic development in terms of countries. Especially after the industrial
revolution, the demand for energy is gradually increasing around the world.

Fossil fuels (such as oil, natural gas and coal) come into prominence as the most consumed energy
sources worldwide. As a matter of fact, about 85% of the world's energy consumption is met through
fossil fuels. Similarly, fossil fuels cover about 90% of the world's energy production. In this sense, fossil
fuels are in a more strategic position in global energy markets in comparison of other energy sources.
However, because of it is non-renewable and has limited reserves on Earth, the reserve life of fossil fuels
is shortened. In other words, there is a near-future depletion of fossil fuel reserves in the world. BP's
latest report predicts that world oil reserves will be depleted in 50 years, natural gas reserves in 53 years
and coal reserves in 134 years. In this context, the possibility of depletion of fossil fuels allows the energy
security problem to be discussed frequently in international energy markets and international
organizations such as World Bank, IMF and BP.

Research Purpose

Energy supply security is one of the most serious issues in terms of the sustainability, security, and
future of economies. Developed countries need high energy consumption in order to maintain their
GDP levels. Developing countries, on the other hand, need more energy to produce more and grow
faster. For this reason, energy supply security is one of the sine qua non in both developed and
developing countries in terms of economy. In this context the aim of this study is to show the state of
global energy resources and to measure the security of countries' energy supply through some basic
indicators.

Methodology

In this study, global energy resources are demonstrated through data provided by many international
organizations such as BP. In the article, the global view of energy resources is given with the help of
various indicators. In addition, some leading indicators have been calculated for the measurement of
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security of supply in energy. In this context, by means of more than one ratio (for example RCA, energy
efficiency, energy trade balance) the energy supply security of the countries has been shared. Therefore,
a comprehensive analysis is carried out in this study.

Findings

The world primary energy consumption was 3701 MTPE in 1965. Primary energy consumption has
shown a steady rise. This energy source has increased to the level of 13511 MTPE in 2017 with an average
annual increase of 2.5%. Considering the forecast that the world population, which is currently at the
level of 7.4 billion, will increase to 9 billion by 2040, it can be said that the demand for energy may
continue unabated soon.

Fossil fuels have dominated the international energy markets since the past. As a matter of fact, energy
sources account for about 85% of the world's energy consumption and close to 90% of the world's energy
production supports this argument. The most prominent energy source among fossil is oil. Considering
the distribution of world oil reserves by region, it can be seen that the vast majority of them are located
in Middle Eastern countries, especially Saudi Arabia, Iran and Iraq. As a matter of fact, as of 2017, the
Middle East region dominates about half of the world's oil reserves. This situation allows the Middle
East, which consists of mostly Arab countries, to become an important actor in international energy
markets. The energy resources of these countries, the international competitiveness of countries and
dependent and energy products by the lack stand out as one that supports that statement example.

It has been observed that the reserves of natural gas, another fossil fuel, are largely located throughout
the world in Russia, Iran, Qatar and Turkmenistan. Similar to the oil-rich Arab countries, it has been
observed that these countries are not dependent on the outside in energy and that their competitiveness
in international energy markets is quite high. As a matter of fact, according to the leading indices used
to measure international competitiveness, Iran is among the most competitive countries in terms of
foreign trade balance in the world, followed immediately by Russia, Dec. Energy-rich countries such as
Arabia and Iran follow.

In terms of coal reserves, it has been observed that the USA, China, Australia and India are the richest
countries. The total coal reserves of these four countries cover about two-thirds of the total world
reserves. Similarly, China, Australia and India are at the forefront of world coal production. In this
regard, it is understood that these countries have a strategic place in the world coal market. However,
it is observed that the international competitiveness of these four countries in terms of energy products
is low compared to oil and gas rich countries.

One of the most important indicators of the security of supply of countries in energy is the external
dependence on energy. Over the world, Luxembourg, Japan, Ireland, G. The foreign dependence of
countries such as Korea, Belgium, Portugal, Italy and Turkey on energy is at a very high level. In other
words, these countries meet a significant part of their energy needs from other countries. In this sense,
the risk of supply security in the energy of these countries is at a high level. Considering the energy
density ratios used to represent energy efficiency, G from these countries. It is observed that Korea,
Belgium, Portugal and Italy have a relatively higher proportion. Within this framework, it becomes clear
that these countries, which have both high external dependence on energy and low efficiency, should
follow policies that increase their domestic energy production and efficiency in terms of their energy
security.

Conclusion

In recent years, there have been developments in global energy security that have led to significant risks.
The fact that Russia, which is noted for its dominance of the world's natural gas markets, has launched
a military attack on Ukraine, as well as political problems with Western countries and the fact that fossil
fuel reserves will be depleted in the future increases concerns about global energy security. Although
in the recent past there have been developments such as the expansion of the share of renewable energy
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sources in the world's energy resources and the rise of non-conventional energy sources such as rock
gas and oil, this trend can only bring a solution in the short term in terms of global energy security. In
this regard, in order to ensure global energy security, all stakeholders of the entire energy market should
follow common policies with each other.
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